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Mariusz Brzezinski', Ryszard Wasielewski
'Wyzsza Szkota Agrobiznesu w Lomzy

BILANS AZOTU, FOSFORU I POTASU
W GOSPODARSTWACH EKOLOGICZNYCH

BALANCE OF NITROGEN, PHOSPHORUS AND POTASSIUM
IN ORGANIC FARMS

Streszczenie

Celem prowadzonych badan bylo okreslenie bilansu azotu, fosforu i potasu
w wybranych gospodarstwach ekologicznych. Gospodarstwa z produkcja zwierzgca cechowaty
si¢ wystarczajaca iloscia skladnikéw pokarmowych. Wynikato to przede wszystkim ze
stosowania nawozow naturalnych. W gospodarstwach prowadzacych jedynie produkcj¢ rosling
istnieje realne zagrozenie wyjalowienia gleb z fosforu i potasu oraz nadmiernej mineralizacji
materii organicznej. W zwigzku z tym szczeg6lnie gospodarstwa ekologiczne nie prowadzace

produkcji zwierzecej wymagaja kontrolowania zasobnosci gleby.

Stowa kluczowe: system ekologiczny, bilans sktadnikow, nawozy naturalne

Summary

The aim of investigation was to determine balance of nitrogen, phosphorus and
potassium in selected organic farms. The farms with livestock productions characterized by
sufficient the amount of nutrients. This resulted primarily from the use of natural fertilizers. The
farms engaged only in crop production there is a real threat soil excaution with phosphorus and
potassium and excessive mineralization of organic matter. Therefore, particularly organic farms

not leading animal production need to control the soil.
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Wprowadzenie

Podstawowym celem rolnictwa ekologicznego jest racjonalne gospodarowanie
sktadnikami pokarmowymi. Mozna to osiagnaé¢ poprzez zamknigcie ich obiegu w ramach
gospodarstwa. Polega to na stosowaniu $rodkow naturalnych, szczegdlnie nieprzetworzonych
technologicznie, zapewniajacych trwalg zyzno$é gleby [Cupiat i in. 2013]. Dbatos¢ o zyznosé
gleby jest jednym z fundamentalnych zatozen rolnictwa ekologicznego [Nachtman, 2014].
Rozporzadzenie Rady (WE) 834/2007, ktore wyznacza ramy rolnictwa ekologicznego w calej
Unii Europejskiej, podkresla, ze produkcja zwierzgca ma przyczynia¢ si¢ do poprawy stanu
gleby 1 zroéwnowazonego rozwoju. Coraz czgséciej jednak gospodarstwa rolne rezygnuja
z produkcji zwierzecej, ze wzgledu na brak optacalno$ci produkcji [Nachtman, 2014].
Jednym z podstawowych narzgdzi do zbadania prawidtowosci gospodarowania sktadnikami

pokarmowymi jest okreslenie salda bilansu sktadnikow pokarmowych.

Lokalizacja i metodyka

Celem prowadzonych badan bylo okreslenie bilansu podstawowych sktadnikow
pokarmowych w wybranych gospodarstwach ekologicznych, prowadzacych produkcje zar6wno
ro$linng jak i zwierzeca oraz tylko ro$linng metoda ,,bilansu na powierzchni pola”. Badania
przeprowadzono w dwudziestu wybranych gospodarstwach ekologicznych wojewodztwa
podlaskiego, w powiatach kolnenskim i sejnenskim. Dziesig¢ z nich to gospodarstwa
prowadzace produkcje zardwno roslinng jak i zwierzgcg, natomiast pozostate to gospodarstwa
prowadzace tylko produkcje roslinng. Wyliczenia bilansowe oparto o rzeczywiste dane
dotyczace uzyskanych plonéw i stosowanych nawozoéw oraz Srednie zawartosci sktadnikow
w ro§linach i nawozach naturalnych. Bilans NPK sporzadzono metods ,,na powierzchni pola”
[Mercik, 2002] wyliczajac saldo bilansu sktadnikow (Spp) ze wzoru:

Spp = Sorg + Smin + Sbio + Satm — Swyn, gdzie:
Spp — bilans sktadnikéw na powierzchni pola,
Sorg — ilos¢ sktadnikow wprowadzonych do gleby w nawozach naturalnych
i organicznych,

Smin — ilo$¢ sktadnikow wprowadzonych do gleby w nawozach mineralnych,



8 Mariusz Brzezinski, Ryszard Wasilewski

Sbio — ilo$¢ azotu wigzanego biologicznie przez bakterie brodawkowe,
Satm — ilo$§¢ azotu wprowadzonego do gleby z opadem atmosferycznym,

Swyn — iloé¢ sktadnikoéw zbieranych z pola z plonami gléwnymi i ubocznymi roslin

Charakterystyka gospodarstw

Jak wynika z tabeli 1 badania zrealizowano w gospodarstwach zblizonych obszarowo. Srednia
powierzchnia uzytkow rolnych byla najwigksza w gospodarstwach z powiatu kolnenskiego
prowadzacych jedynie produkcj¢ roslinng, najmniejsza za§ w gospodarstwach z powiatu
sejnenskiego nie prowadzacych produkcji zwierzgcej. Obsada zwierzat w gospodarstwach
prowadzacych produkcje zwierzeca wynosita 0,42 SD /ha UR w gospodarstwach z powiatu
kolnenskiego, za§ w gospodarstwach z powiatu sejnenskiego 0,54 SD/ha UR. W zwigzku z tym
w gospodarstwach prowadzacych produkcje zwierzeca z powiatu sejnenskiego poziom
nawozenia obornikiem byt nieco wyzszy niz w gospodarstwach z powiatu kolnenskiego.
W niektorych gospodarstwach nie prowadzacych produkcji zwierzecej rowniez zastosowano
obornik. W jednym gospodarstwie z powiatu kolnenskiego oraz w trzech gospodarstwach
z powiatu sejnenskiego zastosowano pod ziemniaki zakupiony obornik. W badanych

gospodarstwach nie stosowano innych nawozow.

Tabela 1. Ogélna charakterystyka wybranych gospodarstw ekologicznych (1- gospodarstwa prowadzace
zaré6wno produkcje ro§linna, jak i zwierzeca; 2- gospodarstwa prowadzace jedynie produkcje roslinna)

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Table 1. General characteristics of selected organic farms (1- farms carrying both crop production and
animal production, 2- farms carrying only crop production)

Source: Own study

Wyszczegolnienie Gospodarstwa z Gospodarstwa z powiatu
powiatu kolnenskiego sejnenskiego

1 2 1 2
Powierzchnia UR w ha 15,24 17,38 14,26 13,22
Obsada zwierzat w SD/ha UR 0,42 0 0,54 0
Poziom nawozenia obornikiem w dt ha UR 71,4 1,8 82,2 2,48

(z zakupu) (z zakupu)

Uprawa roslin motylkowatych w ha:
- drobnonasiennych 0 0 0,24 0
- grubonasiennych 1,3 0,12 0,22 2,10

Uprawa mieszanek traw z motylkowatymi w ha: 0 2,25 0 1,55
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W odniesieniu do uprawy roslin bobowatych, to w gospodarstwach prowadzacych produkcje
zwierzeca w trzech gospodarstwach z powiatu kolnenskiego uprawiano rosliny bobowate
grubonasienne, za§ w powiecie sejnenskim w jednym gospodarstwie uprawiano zar6wno
bobowate drobnonasienne jaki i grubonasienne. W gospodarstwach nie prowadzacych produkcji
zwierzgeej rowniez uprawiano ro$liny bobowate. W jednym z gospodarstw z powiatu
kolnenskiego uprawiano bobowate grubonasienne, za§ w czterech mieszanki traw z bobowatymi
drobnonasiennymi. W powiecie sejnenskim za§ w dwoch gospodarstwach uprawiane byty

bobowate grubonasienne, za§ w czterech mieszanki traw z bobowatymi.

Wyniki i dyskusja

Jak wynika z tabeli 2 i 3 bilans N, P, K zdecydowanie zalezal od tego czy
w gospodarstwie prowadzona jest produkcja zwierzeca, a w zwigzku z tym czy stosowane sg
nawozy naturalne. W gospodarstwach nie prowadzacych produkcji zwierzgcej saldo sktadnikow
pokarmowych  bylo  zdecydowanie ujemne. Najwigksze niedobory  stwierdzono
w odniesieniu do potasu, najmniejsze za§ w odniesieniu do fosforu. W gospodarstwach
posiadajacych obornik od zwierzat gospodarskich przychod sktadnikow pokarmowych
rekompensowat ich rozchdéd. Wyjatkiem byt bilans potasu w gospodarstwach z powiatu
kolnenskiego. Cupial i in. [2013] w swoich badaniach wykazali, ze gospodarstwa z produkcja
zwierzeca cechuja si¢ wystarczajacq iloscia sktadnikow wprowadzanych wraz z nawozeniem
organicznym. W badanych gospodarstwach prowadzacych produkcje zwierzeca Srednia obsada
zwierzat wynosita w powiecie kolnenskim i sejnenskim odpowiednio 0,42 oraz 0,54 SD na ha.
Cupiat i in. [2013] wskazuja, ze samowystarczalno$¢ nawozowa umozliwia obsada 0,5-1,5 DJP

na ha.
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Tabela 2. Bilans NPK w gospodarstwach powiatu kolnenskiego

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Table 2. NPK balance in the farms of the Kolno country

Source: Own study

Gospodarstwa prowadzace zaréwno

Gospodarstwa prowadzace jedynie

Wyszczegblnienie produkcje zwierzeca jak i roslinng produkcje roslinng

Azot Fosfor Potas Azot Fosfor Potas
Przychéd w kg-ha™
- nawozy naturalne 34,8 19,2 48,2 0,95 0,54 1,30
- azot wigzany biologicznie 20,4 - - 9,20 - -
- azot wprowadzany z opadem
atmosferycznym 17,0 - - 17,0 - -
Razem przychéd 72,1 19,2 48,2 27,10 0,54 1,30
Rozchod w kg-ha™
- wynoszenie z plonem roslin 70,5 16,2 53,5 47,40 10,54 40,00
Saldo kg-ha 1,6 3,0 -5,3 —20,30 —10,00 —38,7

Tabela 3. Bilans NPK w gospodarstwach powiatu sejnenskiego

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Table 3. NPK balance in the farms of the Sejny country

Source: Own study

Gospodarstwa prowadzace zaréwno

Gospodarstwa prowadzace jedynie

Wyszczegblnienie produkcje zwierzeca jak i roslinng produkcje roslinng

Azot Fosfor Potas Azot Fosfor Potas
Przychod w kg-ha™
- nawozy naturalne 41,1 23,8 57,5 1,25 0,55 1,75
- azot wigzany biologicznie 73 - - 25,9 - -
- azot wprowadzany z opadem
atmosferycznym 17,0 - - 17,0 - -
Razem przychéd 65,4 23,8 57,8 44,15 0,55 1,75
Rozchod w kg-ha™!
- wynoszenie z plonem roslin 60,50 10,9 37,2 63,92 9,54 44.4
Saldo kg-ha™ 4,9 12,9 20,6 —-19,77 -9,0 —42,65

Analizujac saldo N nalezy stwierdzi¢, ze w badanych gospodarstwach nie posiadajacych

nawozow naturalnych niedobor azotu oscylowal na poziomie okoto 20 kg N-ha™'. Stalenga

[2010] wskazuje, ze trwaly ujemny bilans azotu moze $wiadczy¢ o nadmiernej mineralizacji

prochnicy. W badanych gospodarstwach, w ktorych prowadzony jest chow zwierzat stwierdzono

nieznaczng nadwyzke azotu. Kopinski [2009] wskazuje jednak, ze saldo bilansu azotu powinno
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wykazywaé nadwyzke na poziomie 30-40 kg-ha' rok. Jest to uzasadnione z powodu strat
gazowych tego sktadnika, oraz wymywania jonu azotanowego nawet przy poprawnym
gospodarowaniu. Nalezy podkresli¢, ze w wigkszosci badanych gospodarstw nie byly uprawiane
ro§liny bobowate. Stalenga [2010] wykazal, Zze o dodatnim wyniku salda azotu
w gospodarstwach ekologicznych decyduje znaczacy udziat ro§lin motylkowatych w strukturze
Zasiewow.

W analizowanych gospodarstwach ekologicznych saldo bilansu fosforu bylo zalezne od
tego czy prowadzona jest produkcja zwierzgca. W gospodarstwach prowadzacych chow zwierzat
bilans P byt dodatni i wynosit w powiecie kolnenskim 3,0 kgha', za§ w sejnenskim
12,9 kg-ha™. Natomiast w gospodarstwach nie posiadajacych nawozéw naturalnych byt ujemny
i wynosil $rednio dla dwoch powiatow - 9,5 kg-ha'. Wyniki te sa zbiezne z wynikami
otrzymanymi przez Stalenge [2010]. Wykazat on, Ze bilans P zalezy od kierunku produkcji, i tak
w przypadku kierunku zwierzgcego bilans P byt dodatni, za§ w przypadku roslinnego
i mieszanego kierunku produkcji ujemny.

Roéwniez w odniesieniu do bilansu K najwickszy wplyw na jego saldo miato stosowanie
lub nie nawozow naturalnych. W przypadku gospodarstw nie posiadajacych wiasnych nawozow
naturalnych, bilans potasu byt zdecydowanie ujemny i wynosit §rednio dla gospodarstw obydwu
powiatow -40,7 kg-ha™ . W przypadku gospodarstw dysponujacych wtasnym obornikiem bilans
potasu, $rednio dla gospodarstw zar6wno z powiatu kolnenskiego jak i sejnenskiego, byt dodatni
i wynosit 7,6 kg-ha™. Podobne zalezno$ci zaobserwowali Cupiat i in. [2013], ktérzy stwierdzili,
ze ilos¢ wprowadzanego potasu z nawozeniem organicznym jest wystarczajaca i nie ma
zagrozenia pogarszania si¢ jakosci gleb, za§ w gospodarstwach nieprowadzacych produkcji
zwierzgeej nastgpuje proces degradacji gleb zwigzany ze zubazaniem jej w skltadniki
pokarmowe. Stalenga [2010] stwierdza, ze saldo potasu moze by¢ zalezne od uprawianych
ro$lin. Ujemny bilans potasu moze wystepowac szczegdlnie na polach na ktdrych uprawiane sg
ziemniaki i warzywa, ze wzgledu na pobieranie przez te ro§liny znacznych ilo$ci potasu.
W badanych gospodarstwach nie uprawiano warzyw, natomiast ziemniaki uprawiano w kilku

gospodarstwach i to na powierzchni do 0,2 ha.

‘Whioski

Z przeprowadzonych badan wynikaja nastepujace wnioski:
1. Gospodarstwa z produkcjg zwierzgca cechowaly si¢ wystarczajaca iloscia sktadnikow

pokarmowych. Wynikato to przede wszystkim ze stosowania nawozow naturalnych.



12

Mariusz Brzezinski, Ryszard Wasilewski

2.

W gospodarstwach specjalizujgcych si¢ w produkcji roslinnej istnieje realne
zagrozenie wyjatowienia gleb z fosforu i potasu oraz nadmiernej mineralizacji materii
organicznej.

W zwigzku z tym szczegdlnie gospodarstwa ekologiczne nie prowadzace produkcji

zwierzgcej] wymagaja kontrolowania zasobnosci gleby.
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HCHOJIb30BAHUE BUOIIPEIIAPATA «COXPAHSASA YPOXKAMN» ITPU
BBIPAIIIMBAHUU TOMATA U OI'YPIHA B 3AHIMINEHHOM I'PYHTE

USE OF BIOPREPARATE «COXPAHSIS YPOXKAM» IN CULTIVATION
OF TOMATOES AND CUCUMENTS IN GRADUATE

WYKORZYSTANIE BIOPREPARATU «COXPAHSS YPOXKAMN»
W UPRAWIE POMIDOROW I OGORKOW W SZKLARNI

Pe3rome

B crathe mpuBeneHbl pe3yJbTaThl HCCIEAOBAHUN SPPEKTHBHOCTH OHOJIOTHYECKOTO
nperapara B 3alIATE€ TOMara W Oryplia B 3alMIICHHOM TPyHTe OT Bpeaurenci. [loka3aHo
neiictBue Ouonpenapata «CoxpaHsisi ypoXkai» Ha CHH)KCHHE YHCICHHOCTH TEIUIMYHON
OENOKPBUIKK B MEPBOM M BTOPOM 00OpOTax Ha KynbType Tomara (56,0% u 50,8%) xynbType
orypua (58,9% u 52,3%).

KiroueBble cjioBa: TOMar, Orypel, 3allHIieHHbIH TPYHT, 000poT, OuonpenapaTsl, TEIIHYHAS
0EeNOKpBIIKA, COPT

Summary

The article presents the results of studies of the effectiveness of a biological drug in the
protection of tomato and cucumber in greenhouses from pests. The effect of the biological
product «Coxpansisi ypoxaii» on reducing the number of greenhouse whitefly in the first and
second turns on the tomato crop (56.0% and 50.8%) and cucumber culture (58.9% and 52.3%) is

shown.

Keywords: tomato, cucumber, protected ground, turnover, biological products, greenhouse

whitefly, variety
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Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badan skutecznosci leku biologicznego w ochronie
pomidora i ogorka w szklarniach przed szkodnikami. Przedstawiono wplyw produktu
biologicznego «Coxpansisi ypoxkail» na zmniejszenie liczby maczlika szklarniowego
w pierwszym i drugim plonie pomidora (56,0% i 50,8%) oraz ogodrka (58,9% i 52,3%).

Stowa kluczowe: pomidor, ogorek, ziemia chroniona, obrét, produkty biologiczne, maczlik

szklarniowy, odmiana.

BBenenne

Ha ¢one Bo3zpacraromeil aHTPONOTeHHOW HArpy3KH Ha arpoLEHO3bl, HEPAOHATBHOTO
UCIONb30BaHUSI ~ arpOXMMMKATOB  OCOOYI0  aKTyaJlbHOCTh  NPUOOpPETaeT  NPUMEHEHUE
9KOJIOTUYECKH YHUCTHIX OHOTIpenaparoB.

Cnenuduyeckie yclIOBUS MHKPOKIMMAara W oOmas JKoJoruyeckas oOCTaHOBKA,
CKJI/IBIBAIOIUECS B YCIOBUSIX 3alUIIEHHOTO TIPYHTA, CHOCOOCTBYIOT HAKOIUICHUIO MU
PacIpoCTpaHEHHIO PSAa BPEAHBIX OPraHU3MOB, KOTOPBIE MOTYT HAHECTH SKOHOMHUUECKUH ymiepo
TEIUTMYHOMY OBOIIEBOACTBY [1].

3amuTa OBOLIHBIX KYJIBTYp OT BpeOuTeNled M OONe3Hel MpencTaBisieT cOOOW CIOKHBIN
KOMIUIEKC ~ MEpONpUSTUH,  BKIIOYAIOIMH  OpraHUW3allUOHHbIE,  AarpOTEXHUYECKHE U
UCTPEOUTETHHBIE MEPHI.

TemnnuHast OENOKPBUIKA — OJMH U3 HAaHOOJIee OMACHBIX BPEAUTEIEeH OBOIIHBIX KYJIBTYpP B
3amuiieHHoM rpyHTe. CepbesHbll ymiep0 HAHOCHUT ToMaraM, Orypuam, mepuam. Ilostomy
MPOBCACHNEC 3aIIUTHBIX MepOl’[pHﬂTI/lﬁ C IPUMCHCHNUEM HOBBIX 6I/IOHOFI/I‘{CCKI/IX CpE€ACTB 3allIUThI
OyzeT crmocoOCTBOBATH CHIDKEHHUIO HAPACTAHUS BPEJOHOCHOCTH BPEAUTEIISL.

Buomnpenapatsl SBISIOTCS B&KHEHIIMME CPEICTBAMH 3aIHThI PACTEHUI OT BpeaAUTeNei n
OonesHell B OpraHuMyeckoM (OMOJIOTMYECKOM, 9SKOJIOTMYECKOM) 3emilefienuu. 1 aBHOM
0COOEHHOCTBIO 3THX CPEACTB 3AIUTHI SBJISETCS UX OE3BPEAHOCTH AJSI YEIOBEKa, OKPYKAIOIIEH
Cpenpl, HOMAIlHUX M IUKHX >KUBOTHBIX, HACEKOMBIX (ONMBUIMTENEH, SHTOMO(AroB) M IPYTHX
IpescTaBuTeneil 61oneHo3a.

CnexTp MUKPOOHONIOTHMYECKUX CPEACTB 3a IOCTEIHEe MNECATHICTHE ITONOIHUICS
HOBEWIIMMH pa3pabOTKaMH.

OnmHuM U3 IpUMeHseMbIX OromnpenaparoB seisercs «Coxpansis Ypoxaii». buonpenapar

Ha OCHOBE Maciia HUM (Macio (Macio HuM, 100%) u smynberatop (KuaKoe MbLIO)
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Bbuomnpemmapar Ha ocHoBe Macma HuM «CoOXpaHssi YpoOXKai» — JBYXKOMITOHEHTHBIN
Owompenapatr NpenHa3HA4YeH Ul 3allUThl OTYpIOB ¥ TOMATOB 3aIMUIICHHOTO TIPYHTa OT
HIKPOKOTO crieKTpa Oosne3Heil u Bpeauteneil. OCHOBON JaHHOro OuoIpenapaTa sIBISETCS Macilo
HUM XOJIOJJHOTO OT)KMMa (MacJio CeMsiH Mapro3sl) U TpeOyeT no0aBiieHHs dSMyJbraTopa (KuiaKoe
MBUIO) JUIS Pa3BEICHUS B BOJE.

IpeumymecTBa. be3omacHOCTh, YKOJIOTMYHOCTH M MPOCTOTa B MCHONB30BaHHH. [locie
NPUMEHEHUs] JAHHOTO Tperapara ypojkail MOXHO yNoTpeOJsITh B MUILY Ha CIEAYIOIUI IeHb
nocie oOpabOTKK pacTeHWH. 3alliuTa pacTeHHWH, Kak OT BpeAMTENeH, Tak W OT OoJe3Hel Ha
TOMarax M Oryplax: TeIuIndHas OelloKphuIKa, TabauyHbld Tpumc. buompenapar «Coxpanss
ypoxai» oneHuBaIH 3(P(HEKTHBHOCTH €ro JAeiCTBHS TPH BBIPAIIMBAHWUK TOMara MpPOTUB

termnuHor Oenokpsuiku (Trialeyrodes vaporariorum Wstw.).

MaTepna.n U METOAUKA

Ouenky Ouompenapata Ha OCHOBe Macia HUM «CoxpaHss ypokail» IPOBOAWIN

B 3aIlIMIIIEHHOM TPYHTE B IByX 000poTax Ha copte Tomara F1 Bepnuoka.
Cy06cTpaToM SBIsIICS TOpQ MEPBOTO rofa HCIOIb30BAHHUS.

IToces cemsn Tomara B riepBoM o6opote nposoamiu 20.12.2014 r., nocanky paccasl Ha
nocrosiHHoe MecTo 27 ¢eppains 2015 r. I[Ipu Bropom cpoke — noceB 05.05, Bbicanka paccapl —
25.06.2015 .

Cxema nocanku aByxcrpounas jenta (100+60) x 50 cm.

Buonpenapar Ha ocHoBe Macia HUM «CoxpaHss ypoxail» cocTouT: KomrnoHeHT Nel —
macio HuM, 100%; mMaccoBas [1ojisi BJIard W JeTydyux BemiectB He Oonee 0,3%; mepekucHoe
yuciio He Oonee 15,0 MMonb/kr; HomHoe uncio,65-80 rl/100 r; umcino omeuienus 180-205
MrKOH/r.

Kommonent Ne2 — smynbraropa (KMIKOE MBUIO); BHEIIHHMH BuA, 1BeT: OQHOpOAHAs
BSI3KAs KHJKOCTH PO30BOTO, CBETIIO-3€JIEHOTO, 30JI0THCTO-XKENTOr0, roryboro, 6emoro, cBeTIIo-
KOPUYHEBOTO, KOPUYHEBOTO 1BeTa uiau OecierHas. [Inotaocts npu 20°C, rlem’: 1,020-1,070.
IToka3zarenp KOHIIEHTpAIMK HOHOB BOJIOPOJIa BOAHOTO pacTBOpa ¢ MacCOBOH JI0JIEi AMyJIbraTropa
1 %), en. pH: 5,5-8,0.

IpenaparuBHas popMa — KUAKOCTh, Macio (Macio HuM, 100%) u sMyibratop (KuIKoe

MBLIIO).
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Bupg wucneltanms: MeIKOAEASHOYHBIM ombIT. I[lnmomans omelTHOM aeisaka 10 M2,
pacnoyiokeHne IeISHOK — MoclienoBaTenbHoe. KommdecTBO MOBTOPHOCTEH POBEICHHS OMBITA!
4-x kpatHas [2].

Cxema ombITa: ToMaT -2 poranuu: KOHTpOJdb (0e3 NMpUMEHEHHs INpernapara), STalloH
Axrenmuk, KO (omprickuBanme B mepuon Beretarmu (2 oOpaborkm) 0,5% KoHIEHTparuei
pabouero pactBopa ¢ wuHTepBaioM 7—10 mHeil. Pacxonm pabouedr >xumkoctu 1000 ii/ra,
Ouonpenapar Ha ocHOBe Macia HUM «Coxpanssi ypoxkaiy», JK (ONmpbICKMBaHHE B IEpUO[
Bereranuu (1-3 o6pabotku) 0,8% KoHUEeHTpauueil pabodyero pacrBopa ¢ uHTepBajgoM 7—10
nHei. Pacxon paboueii xuakoct 500 n/ra)

IIpu BeipammBannu orypua copt Fl1fuum, F1 Kypax moceB mpoBommmm 20.12.2014;
BbIcajka paccanst 20.01.2015 r.

Hopwma nocaaxu: cxema nocanaku (100+80) x50 cm.

@azpl pa3BUTHSI pacTeHUI M BPEIHBIX OPTaHU3MOB B IEPUOJ NPHMEHEHHsS PETyIATOpa
pocra: (aza HBETEHHs U TUIOJOHOIICHHMS; MACCOBBIH JIET UMAaro TEIUTHIHON OeOKphUTKH [8—9].

V4ersl BpeAHBIX OPraHW3MOB: B COOTBETCTBUM «MeTOAMUYECKUX yKa3aHUH IO
WCIIBITAaHUIO WHCEKTHLHUIOB, aKapUIHMAOB, MAUIIOCKOIUAOB M (EPOMOHOB B CEIBCKOM
xo3sicTBe, 2009 .

OOuienpuHsATas: TEXHOJIOTHS BBIPALIMBAHUS KYJIbTYphl TOMaTa M OTrypla Ha cyOcTparax

OpraHMYECKOT0 MPOUCXOXKACHUA [5—7].

Pe3yabTaTsl ucesienoBaHuii

Ilpn BBIpAaIIMBaHUM TOMara B TEPBOM O00OpOTE YyYeTHl NPOBOIMIN B CIEAyIOIIEH
TOCIIEZIOBATEILHOCTH: 1aTa mpoBeaeHus — 10 oopadotku (20.05.2015 r.); na 3-i (23.05.2015 1.),
7-i (27.05.2015 r.) aau nocne nepoii oOpadotku; Ha 3-i (30.05.2014 1.), 7-i (03.06.2015 r.)
u 14-ii (11.06.2015 r.) nau mocne BTOpoit 06paboTKH.

OO11ee KOMUYECTBO TEIUIMYHON OETOKPBUIKM B 3aBUCHMMOCTH OT JaThl yuera (Tadi. 1)
Koedanock B BapuanTe 6e3 00paboTku ot 15,9 1o 62,7 ocobeii/mucT.

TlosiBNieHHe WMaro TEIUIMYHON OCTOKPBUIKM HAa PACTCHHSX TOMara B 3allUIICHHOM
TpyHTE OBUIO OTMEUEHO BO BTOPOi jaekame Mas. CIIOKHBIIMECS YCIOBHS MHKPOKIAMATa B
TEIUIHIE CIIOCOOCTBOBAIM MacCOBOMY Pa3MHOKEHHUIO  HOPMHUPOBAHUIO SHIEKIa oK (puTodara,
YTO B JaJbHEHIEM MPHUBETIO K YBEIHYEHHIO IUIOTHOCTH momynsuud. Ha aaty mpoBemeHus

o0pabotku wuHcekTHIUAaMU (20.05) 4yncneHHOCTh ocoOel BpeauTens, NpEACTaBlICHHAs B
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OCHOBHOM WMMarmHajgbHOU cTtaaueil npessimana OB u cocTaBmia B 3aBUCMMOCTH OT BapuaHTa
omsbiTa ot 15,9 1o 19,2 ocobeii/muct (Tadm. 1).

Tocne npuMeHeHus OWompenapaTa Ha OCHOBe Maciia HUM «CoxpaHsis yposkail» IpOTHB
TEIJIMYHON OEIOKPBUIKM Ha KyJbType TOMaTa yCTaHOBJIEHO, YTO Ha 3-H JeHb IOcie MepBOH
00paboTKH pacTeHnii OHMoNpenapaToM IUIOTHOCTH MOMYJISALUH BPEeOUTeNs CHU3MIach Ha 32,4%
OTHOCHTENIbHO BapuaHTa 0e3 oOpaborku. B Bapumante c stamoHoM (Aktemumk, KD) rubernsb
¢utodara cocrasuna 58,2%. DpdexTuBHOCT OMoIpenapaTa Ha OcHOBe Maciia HUM «CoxpaHsis
ypoxait» u Akterunk, KO Ha 7-e cyTtku coctaBmna 38,7% u 55,7% coOTBETCTBEHHO.

YMeHbIICHHE YHCICHHOCTH O0CO0CH TeIUIMYHOH OCNOKpBIIKM B BapuaHte 0e3

NPUMCHEHUS HWHCCKTUIIUOOB, (06YCJ'IOBJ'I6HO 0COOCHHOCTSMH pacnopeacicHd BpEAUTEIIA B

TEIUTUIIC) TIOBJIMSJIO HAa CHIKEHUE OHOJI0rnYecKoit 3()()eKTHBHOCTH TMPENaparoB.

Ta6auna 1. Buosorunyeckas 3gpdexTuBHOCTHL GHONPenapaTa Ha KyJbType Tomara (1-ii 06opoT)
Table 1. Biological effectiveness of a biological product on the culture of tomato (1st turn)

CpezHee 4uCIIo TNYNHOK, Buonoruueckas a3 dekTHBHOCTD, % Ha NeHb
MMaro Ha JIUCT ydeTa
BapuaHTsI orbiTa . . JICHB [OCIIe JIeHb I10CIIe BTOPOi
1o 1-oit 1o 2-oit o
obpaboTiH obpaboTiH nepBoii 00padoTKH 00paboTkH
3 7 3 7 14
Kontpous (6e3 00padoTkn) 15,9 21,6 27,4 21,6 43,1 56,4 | 62,7
Dranon. Akremmk, KD 19,2 9,6 58,2 50,0 55,7 57,8 60,2
Buonpenapar Ha OCHOBve Macna 16.8 103 3.4 38,7 418 | 462 | 560
HUM «CoxpaHss ypoxkaii», K

IIpoBeneHHbIe yueThl THOECTU MOMYNSAMKA BpeauTens Ha 3, 7, 14 cyTKu mocie BTOpOi
oOpaboTku OwompenapatoM Ha ocHoBe Macia HHM «CoXxpaHss ypokai» ITOKa3aid, 4YTO
npernapar ooiasaeT MpoJ0JDKUTEIIBHOCTEIO ISHCTBHS Ha MMariHAJIBHYIO M JIHNYMHOYHYIO CTaINuH
pasButus ¢urodara. bruonornueckas 3pQPeKTHBHOCTh OWOIpenapaTa Ha OCHOBE Maclia HHUM
«Coxpassis ypoxaii» I1ociie IBYKpaTHOTO ONpbICKMBaHHWA Ha 14-it nenp cocraBuna 56,0%. B
BapHaHTE C NMPUMCHEHHEM STAJIOHA CMEPTHOCTh 0COOCH TEIUTMYHON OENOKPBUIKH BBEIPOCHIA IO
60,2%. Ha mpoTspkeHUM MpOBEACHUS MCCIICAOBAHMN YMCICHHOCTh (uTodara B Bapuanrte 0Oe3
00paboTKH yBennumiack B 3,9 pasa u cocraBmia 62,7 ocobeit/nmuct (cM. Tadm. 1).

Ha ocHoBaHWM uccleIOBaHWII B TepBOi poTtamum Ouonormdeckas 3()(EeKTHBHOCTH
JIBYKPAaTHOTO MPUMEHEHHUsI Ouomnpenapara Ha ocHOBe Macia HUM «CoxpaHss ypoxail» MpOTUB
TEIJIMYHON OeJIOKPBUIKM HA 7 CYTKHU IIOCNE ONPBICKMBaHMA cocTaBmia 46,2%%, Ha 14 cyTku —

56,0%.
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Bo BTOopom o6opoTte — mara mpoBeneHus — a0 oOpaborkum (18.08.2015 r.); Ha 3-i
(21.08.2015 r.), 7-# (25.08.2015 r.) nuu mocie mepBoil 0OpadoTky; Ha 3-i (28.08.2014 r.), 7-it
(02.09.2015 r.) u 14-#i (09.09.2015 r.) HU TOCIIE BTOPOI 00pabOTKH.

®aza, BO3pacT, KOJMYECTBO, BHJOBOW COCTaB TEIUIMYHON OEJIOKPBUIKH; o0O0Iee
KOJIMYECTBO B 3aBUCHMOCTH OT JIaThl yuera (Tabu. 2) konebaiock B BapuaHte 6e3 00pabOTKH OT
19,5 mo 66,1 ocobeit/nucr.

TosiBNieHHe WMaro TEIUIMYHON OCTOKPBUIKM HAa PACTCHHSX TOMara B 3alllUIICHHOM
rpyHTe OBLIO OTMEYEHO BO BTOpOH Jekaie aBrycta. Ha paty npoBeneHus o0paboTku
npenapatamMu  (18.08) uucieHHOCTh 0cOO€d BpeauTeNs BapbUpPOBaa B 3aBHCHMOCTH OT
BapuaHTa omnbiTa oT 17,9 o 20,4 ocobeii/muct (Tabum. 3).

IIpumenenue Ouonpenapara «CoxpaHsis ypokai» MPOTUB TEIIMYHOW OSNOKPHUIKK Ha
KyJbType TOMaTa IIOKa3alo, YTO Ha 3-H JeHb Iocie IepBod 00paboTKM pacTeHUi
OuonpenaparoM ¢ HOpMO# pacxona 4,0 j/ra IUIOTHOCTh MOMYJISAIUK BPEIAUTENS CHU3WIACH Ha
34,6% oTHOCHUTEIFHO BapuaHTa 0e3 00paboTku. B Bapmante ¢ stanoHoM (Akremmuk, KO (5,0
n/ra) rubens purodara cocraBuna 57,1%.

OddexTuBHOCTH OHOMpenapaTa Ha OCHOBe Macia HUM «CoXpaHsis ypoKail» M 3TaJoHa
Axtemmuk, KD Ha 7-e cytku coctaBmina 38,5% u 48,0% coOTBETCTBEHHO.

VY4eTbl 1o BBISBICHUIO THOSTH MOMYJNISAILMK BPEIUTENs, MPOBEeACHHbIC Ha 3, 7, 14 cyTku
nocse BTOpoi 00paboTKK OHOMpenaparoM MoKa3alid, Y4TO IMpenapaTt o0JafAaeT JIUTENbHOCTHIO
JIEeWCTBHS Ha WMardHAJIBHYIO M JHYMHOYHYIO CTaguu pa3BuTHs ¢urodara. buomormyeckas

3¢ PEKTUBHOCTH MOCIIE IBYKPATHOTO ONMpPBICKUBaHUS Ha 14-ii neHb coctaBmia 50,8%.

Tabauna 2. Buonornyeckas 3¢ppekTHBHOCTL OHONPENnapaTa Ha KyJIbType ToMaTa (2-ii 00opoT)
Table 2. Biological effectiveness of a biological product on the culture of tomato (2nd turn)

CpezHee 4ucio JMYHHOK, Buonorudeckast 3 ek THBHOCTD, % Ha IEHb
MMaro Ha JIUCT ydera
BapuanTs! onbita . . JIeHb TI0CIIe JIeHb TIOCJIe BTOPOH
1o 1-oit 10 2-oi .
o6patorku o6patorkn | ACPBO 00paboTKH 00paboTKH
P P 3 7 3 7 [ 14
Kontpous (6e3 06paboTkn) 19,5 23,0 29,2 23,0 46,0 | 59,3 | 66,1
DtanoH. Axkremuk, KD 20,4 10,6 57,1 48,0 56,3 51,9 62,4
Bbuonpenapar Ha OCHOBE Macia 17.9 11,0 34.6 38,5 04 | 479 | 508
HuM «Coxpansist ypoxaii», K

B BapuaHTe ¢ 3TalOHOM CMEPTHOCTb OCOOCH TEIIMYHON OENOKPBUIKM BbIpOCIA 1O
62,4%. be3 00paboTKM Ha NMPOTSHKEHUH TMPOBEICHUS MCCIEIOBAHMN YHCICHHOCTH (uTOdara

yBeNu4miIach B 3,3 pasa u cocraBuia 66,1 ocobeit/muct (cM. Tadi. 2).
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Ha ocHoBaHuMM wuccnenoBaHWil B TepBOil poTaiuu Ouosoruueckas 3(pQekTHBHOCTH
JIBYKPaTHOTO MPUMEHEeHHUs] OuonpenapaTa Ha OcHOBe Macia HUM «CoxpaHss ypoxai» MpOTHUB
TEIIMYHON OeJIOKPBUIKU Ha 7 CYTKU IIOCNE OIPBICKMBaHUA cocTaBuia 46,2%%, Ha 14 cyTku —
56,0%, Bo BTOpO# poTtarmu 47,9% u 50,8% cooTBeTCTBEHHO.

Buonoruueckyro 3¢ dexkTHBHOCTL Ouonpenapara «CoxpaHss ypoxai» B mepBoM 00opore
Ha KyJIbTYpe OTyplia YYUTHIBAIH 110 JaTaM Tocie 00paboTKH.

Jo obpa6orku 12.05; na 3-ii gensb (15.05); Ha cenpmoit (19.05.) aHu nocie nepBoit
00paboTku; Ha 3-it aeHs (22.05.); Ha ceapMoii nenb (26.05.); Ha 14-ii nens (03.06.) qHu nocne
BTOpO# 00pabOTKH.

daza, BO3pacT, KOJHYECTBO, BHIOBOW COCTaB TEIUIMYHON OEIOKPBUIKH; oOOlIee
KOJIMYECTBO B 3aBUCUMOCTH OT JaThl y4era (Tabi. 5) konebanock B BapuaHTe 6e3 00paboTku OT
39,9 no 84,6 ocobeii/nucr.

[osiBneHne WMaro TEIUIMYHON OEJOKPBUIKM Ha PACTEHHSAX Orypla B 3allHIICHHOM
IpyHTe HaOII0aI0Cch BO BTOpoi Aekane Mas. Ha naty npoBeneHus 006pabOTKH MHCEKTUIIIAMHU
(12.05) yncnenHocTs OCOOEH BpeANTENs], MPEACTABICHHAs B OCHOBHOM MMariMHaJbHOH cTaauei
npeBeimaia J[IB u BappupoBama B 3aBUCHMOCTH OT BapuaHTa ombiTa oT 39,9 mo 47,4

ocobeii/muct (tadm. 3).

Ta6auna 3. Buosnornyeckas 3¢gppekTUBHOCTH GHONPenapaTa Ha KyJbType orypua (1-ii odopor)
Table 3. Biological effectiveness of a biological product on the culture of cucumber (Ist turn)

CpenHee 4KCII0 JHYHHOK, Bbuonornyeckast 3¢ pekTHBHOCTD, % Ha
MMAaro Ha JINCT JICHb y4era
JIEHDb [1OCIIE N
BapuanTsl orbiTa . N o JICHb TIOCJIC BTOPOI
1o 1-oit 110 2-0i nepBoit 6pa6oTKH
00paboTku 06paboTkn 00paboTKu oopa
3 7 3 7 14
Kontpous (6e3 00paboTkn) 39,9 45,4 48,8 45,4 51,3 | 58,0 | 84,6
OranoH. Axremuk, KD 47,4 22,3 54,1 52,9 54,7 | 60,6 | 61,8
Buomnpenapar Ha  OCHOBE
macia HuM  «CoxpaHss 435 25,4 41,2 41,6 52,4 | 54,7 | 58,9
ypoxaii», XK

AHaM3 TONYYCHHBIX JAHHBIX O OWOJOTHYecKOd 3S((EeKTUBHOCTH HPHMCHCHUS
Onomnpenapara «CoxpaHsisi ypokail» NPOTHB TEIUIMYHOH OENTOKPBUIKM Ha KyJNbType Orypua
HOKa3aja, 4To Ha 3-i AeHb mocie mepBoil oOpaboTKM pacTeHHil OuoIpenapaToM ¢ HOPMOM
pacxoma 4,0 n/ra + 4,0 n/ra 3MyIBraTopa IUIOTHOCTb IOIMYJSAIWH BPEIHUTENs CHU3MIACH HA
41,2% 1no OTHOIIEHUIO K BapuaHTy 0e3 00paboTku. B Bapuanre ¢ stanoHom rubens ¢urodara
cocraBmia 54,1%. D¢ dexTuBHOCTH OHoNpenapara Ha OCHOBE Maciia HUM «COXpaHsisi ypoxai» u

sranoHa Axremmuk, KO Ha 7-e cytkm coctaBmia 41,6% u 52,9% cooTBeTcTBEHHO. Y MEHBIIIEHNE




20 Viadimir V. Skorina, Vitali V. Skorina, Roman M. Puhachov

YHUCIEHHOCTH OCOOEl TEeIUIMYHOW OCNOKPBUIKM B BapHaHTe 0e3 NPHMEHEHHs HHCEKTUIHIOB
MIOBJIMSUIO HAa CHIDKEHHE OMOIOrHuecKoi 3 QEeKTHBHOCTH penapaToB.

VYuersl THOenH MOMYJSIUK BPEIUTENs, IPOBECHHEIE Ha 3, 7, 14 cyTku mocne BTOPOi
o0paboTku OuompenaparoM Ha oOCHOBe Macia HUM «CoXpaHss yposkai» IOKasaid, 4YTO
mpenapar o0iagaeT AIUTENBHOCTHIO NeHCTBUS Ha CTagnu pa3BuTHs ¢urodara. bruomormyeckas
2 peKkTHBHOCTH OMoMNpenapaTa Ha OCHOBe Macyia HUM «CoXpaHssl ypoxai» Mociie IByKPaTHOTO
onpbICKUBaHus Ha 14-ii neHp coctaBuia 58,9%, B BapHaHTE C STAJIOHOM CMEPTHOCTH ocoOei
TEITMYHON OETOKpPBUIKH BeIpocia 10 61,8%. Ha npoTsbkeHnu BceX NPOBOIMMBIX MCCIEIOBAaHUH
YHCICHHOCTh (uTodara B BapuaHte 6e3 o0paboTku yBeiauumiachk B 2,1 pa3a u cocraBuia 84,6
ocobeii/muct (Tadm. 5).

Ha ocHOBaHWM aHaJM3a IaHHBIX, B TIEPBOM poTanuu Ouosorndeckas 3(QGeKTHBHOCTH
HOCJIe JBYKPAaTHOTO IPHMEHEHHs OuoIpenapara Ha OcHOBe Macia HUM «CoOXpaHss yposkai»
MIPOTUB TEIUTMYHON OEIOKPBUIKY Ha 7 cyTKU coctaBmia 54,7%, Ha 14 — 58,9%.

Bo BTOpOM 000pOTE, TP BBIpAIIUBAHHH KYJIbTypbl orypua copra F1 Kypax yderst
MPOBOJMIIM B CJEAYIOUICH MOCienoBaTeibHOCTH: — A0 o0padotku (20.07.2015 r.); Ha 3-i
(23.07.2015 1.), 7-# (27.07.2015 r.) nau nocne nepBoi oObpabdotku; Ha 3-it (30.07.2014 r.), 7-i
(07.08.2015 r.) m 14-# (13.08.2015 r.) 1HU mOCIIE BTOPOH 00paOOTKH.

OObmiee KOINYECTBO BpequTeseii B 3aBUCHMOCTH OT (ha3bl pa3BUTHS M JaThl y4eTa (Tal.
4) xonebanoch B Bapuanre 6e3 00padbotku ot 43,4 no 56,2 ocobeit/muct.

Ha nary npoBenenust 06padotku (20.07) uyucieHHOCTh 0co0ei BpeauTeNns, MpeBhilaia

OIIB u BapbpHpoBaja B 3aBUCHMOCTH OT BapraHTa ombita oT 43,4 10 56,2 ocobeii/nmuct (tadm. 4).

Tabéauna 4. buonoruyeckas 3ppeKTHBHOCTL GHONpPenapaTa Ha KyJbType orypua (2-ii o06opor)
Table 4. Biological effectiveness of a biological product on the culture of cucumber (2nd turn)

CpezHee 4uciIo TMYMHOK, buonorudeckas 3¢ bekTHBHOCTS, % Ha IeHb
MMaro Ha JINCT ydera
BapuaHThI ombITa . . JIeHB I10CIIE JIeHb 0CJIe BTOPOi
1o 1- ot 10 2-0i .
o6nabo o6nato nepBoii 00paboTKK 00paboTKH
pabOTKU pabOTKU 3 7 3 7 2
KonTtpous (6e3 06paboTku) 43,4 50,1 49,7 50,1 64,2 | 73,1 90,8
Dranon. Axkremuk, KD 56,2 28,9 50,2 48,6 52,9 55,7 58,1
Buonpenapar Ha OCHOBve Maciua 50,7 311 37.4 38.6 465 | 492 | 523
HUM «Coxpassis ypoxaii», 2K

Ha ocHoBaHMH JaHHBIX O OMoOJOrHMYecKON 3(PQHEKTHBHOCTH OHONpenapara Ha OCHOBE
Macia HuUM «CoxpaHssi ypoxail» NPOTHUB TEIUIMYHOI OCNOKPBUIKM Ha KYJIBType Orypua
YCTaHOBJICHO, 4TO Ha 3-i J€Hb Mocie nepBoil 00paboTKU pacTeHuil GuompenaparoM ¢ HOPMOH

pacxona 4,0 si/ra + n/ra sMyseraTopa IJIOTHOCTH TIOMYJISIIUYM BpeIUTeNst CHU3MIack Ha 37,4%
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OTHOCUTENIbHO BapHaHTa 0e3 oOpaboTku. B Bapuante ¢ stanonHom (Axtemmuk, K3) rubens
ocobeii cocrasmia 50,2%.

D¢ pexTuBHOCTH OHOTIpEeniapaTa Ha OCHOBE Maciia HUM «CoxpaHsis ypoxai» 1 AKTEIUIHK,
KO3 na 7-e cytku ormedena Ha ypoBHe 38,6% u 48,6% coOTBETCTBEHHO.

YMEHBIICHHE YHCICHHOCTH O0COOCH TEIUIMYHOW OENOKpPBUIKM B BapHaHTe 0e3
MIPUMEHEHUS] WHCEKTHLIUIOB, (0OYCIIOBICHO OCOOCHHOCTSIMH paCHpEeAeIeHHs] BpPEAUTENs B
TEIUTULC) MOBJIUSIIO HA CHIDKEHHE OMosornueckoil 3((heKTHBHOCTH NPEnapaToB. Y4eTsl rHoenu
HOMyJSALMM BPEAUTENs, NpoBeAeHHble Ha 3, 7, 14 cyTkm mocie BTOpOH 0OpabOTKH
ouonpenapatrom  «CoxpaHsisi  ypoxai» [OKa3aJd, 4YTO [JaHHBIA mpemapat oOyaaaeT
JUTUTEIFHOCTBIO ISHCTBHS Ha IMardHaIbHYIO H JINYMHOYHYIO CTaJuy pa3BUTUs putodara.

Buonoruueckas sddexkTuBHOCT, Ouompenapara Ha ocHoBe Macna HuM «Coxpanss
ypoxXaif» Tmocie ABYKpaTHOTO OMNpPBICKWBaHMS Ha 14-ii JeHb NpOBEAEHUS SKCIEPUMEHTa
cocraBuna 52,3%. B BapuanTe ¢ NpHMEHEHHEM OJTalOHA CMEPTHOCTb OCOOEH TEITMYHOM
OenokpeUikH BeIpocia jgo 58,1%. Ha mnpoTsokeHHH mNpoBelneHWs HAONIONCHWUA W y4YETOB
YHUCIEHHOCTh (uTodara B Bapuanre 6e3 o0paboTku yBenmuuuiack B 2,1 pasza u cocrasmia 90,8
ocobeit/muct (cm. Tad. 4).

IoxydeHHbIe NaHHBIE B pe3ylbTaTe MPUMEHEHHUs] OMompenapaTa Ha OCHOBE Maciia HUM
«CoxpaHsis ypokai» NPOTHUB TEIUIMYHOH OENOKPBUIKM Ha KyJBType Orypla 3allHIICHHOTO
rpyHTa W HUX aHaJlu3 II0Ka3ajiki, 4YTO Iperapar 06na)1aeT 3HAYUTCIbHBIM ﬂeﬁCTBHeM Ha
AMariHaJbHYI0 W JIMYMHOYHYIO cTagun ¢QurtodaroB. B mepBoil poramum Ouomormyeckas
3¢ PEKTUBHOCTH MOCIIE ABYKPATHOTO MpHMeHeHHs Ouomnpenapara «CoxpaHss yposkail» MpOTHUB
TEIIMYHON OENMOKPBUIKY Ha 7 CYTKU IOCI]E OIpbICKUBaHUS cocTraBuia 54,7%, Ha 14 cyTku —
58,9%.

BruIBOABI

B pesynbrare mpumeHeHus Ouornpenapara Ha OCHOBe Maciia HUM «CoXpaHsisi ypoxKaii»
NPOTHB TEIUTMYHOH OENOKPBUIKM B 3AIIUIICHHOM T'PYHTE ITOJY4YeH BBICOKHH OHOIIOTHMYECKHUH
2 deKT B mepBOM M BTOPOM 000pOTax: Ha KyJabType Tomara 56,0% u 50,8% KkymeType orypua
58,9% u 52,3% COOTBETCTBEHHO.

BrigBieHo, 4to npuMeHsieMblii ononpenapar «CoxpaHss ypoxkail» MPOTHUB TETIMYHOH
OEJOKPBUIKH Ha KYJNBTYpe TOMara W Orypla 3alllUIIeHHOTO I'PYHTa, 00JIaaeT ONpeneiCHHBIM
JEeHCTBUEM HAa MMAarMHalbHYIO UM JIMUMHOUYHYIO cTaguu ¢urodaroB. Buecenue Ouomnpenapara,
00J1a1aIoNIer0 NHCEKTUIUIHBIMI CBOHCTBAMH, TIO3BOJIAET CYIECTBEHHO CHU3UTH MECTULIMIHYIO

Harpy3Ky Ha OKpY’KaroIlyo Cpemy.
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ANALIZA POROWNAWCZA WYDAJNOSCI KROW ORAZ SKL.AD
MLEKA PRZY ZYWIENIU TRADYCYJNYM I PMR KROW
MLECZNYCH

COMPARATIVE ANALYSIS OF THE PERFORMANCE OF DAIRY
COWS IN TRADITIONAL FEEDING AND PMR

Streszczenie

Celem podjetych badan byla analiza poréwnawcza wydajnosci kréw mlecznych przy
zastosowaniu zywienia tradycyjnego i PMR. W analizowanym okresie $rednia wydajno$¢ mleka
wzrosta u krow zywionych systemem PMR i wyniosta 26,1kg i byta wyzsza od S$redniej
wydajnosci z zywienia tradycyjnego o 1,6kg. Srednia zawartos¢ biatka w mleku wzrosta z 3,16%
do 3,27%. Srednia procentowa zawarto$é thiszczu w badanym okresie wyniosta 4,23%, z czego
w zywieniu systemem PMR wyniosta 4,19%. Roznice miedzy najwyzsza a najnizsza zawartoscia
thuszczu w Zywieniu wyniosty w najbardziej skrajnych okresach 0,57%. U kréw zywionych
systemem tradycyjnym poziom mocznika wynosit 139mgkg”, natomiast po zastosowaniu
systemu PMR zawarto$¢ mocznika wzrosta do 161mgkg™.

Stowa kluczowe: zywienie tradycyjne, PMR, bydto mleczne

Summary

The aim of the study was to compare the productivity of traditionally fed dairy cows and
PMR. During the analysis period, the average yield of PMR-fed cows increased. The average
yield from the PMR feeding period was 26.1 kg, which was higher than the average yield from
traditional feeding by 1.6 kg. The average protein content in milk increased from 3.16% to

3.27%. The average percentage of fat in the analysed period was 4.23%, of which in the PMR
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system feeding it was 4.19%. The differences between the highest and lowest fat content in the
feed in the most extreme periods amounted to 0.57%. In cows fed with the traditional system the
level of urea was 139mgkg™, while after the application of the PMR system the content of urea
increased to 161mgkg™.

Key words: traditional feeding, PMR cattle

Wstep

Zywienie bydla jest najwazniejszym zabiegiem decydujacym o optacalnosci produkcji
wplywajacym na wzrost i rozwoj zwierzat, ich zdrowotno$¢ oraz wydajnos¢ [Romaniuk i in.
2012]. W zywieniu kréow duzo uwagi nalezy po$wieci¢ doborowi oraz jako$ci pasz w kolejnych
porach roku, ich zbilansowaniu wlasciwemu dla fizjologicznego okresu i poziomu produkcji
mleka [Szulc i in. 1995]. Tradycyjny sposob zywienia krow polegajacy na zadawaniu
poszczegblnych kolejno pasz zastapiono nowym systemem w latach 60-tych XX wieku, polegat
on na zadawaniu catej dawki pelnoporcjowej wymieszanej nazwanej TMR, ang. ,,Total Mixed
Ration” [Luczak i in. 2009]. Najwygodniej stosowaé system TMR w oborach duzych (> 80
krow) wolnostanowiskowych, gdyz mozliwy jest podzial na 2-3 grupy zywieniowe. Pobieranie
sktadnikéw pokarmowych w TMR jest zalezne od pobierania suchej masy, o ktorym decyduje
przede wszystkim wydajno$¢ krow, a nastgpnie jako$¢ paszy (szybkos¢ rozktadu, strawnosc), a
takze masa cialaZa najlepsze i zalecane uwaza si¢ systemy: TMR oraz PMR, ang. ,,Partly Mixed

»

Ration” [Lipinski 2010]. Stosujac metod¢ pelna TMR-u nie podaje si¢ treSciwej paszy
oddzielnie. W uwigziowych oborach oraz w oborach wolnostanowiskowych stosuje si¢ PMR
dawka cze$ciowo zmieszana [Pre§ i in. 2004].

Podstawowym warunkiem egzystencji zwierzat jest pobieranie paszy i wykorzystywanie
jej sktadnikow do podtrzymania gtéwnych procesow zyciowych [Litwinczuk, Szulc 2005]
Obecnie wsrdd technik Zywienia krow wyrdznia si¢ proste i niezbyt efektywne Zywienie
tradycyjne oraz techniki nowoczesne, z reguly wykorzystujace mozliwosci komputerow
[Borusiewicz i in. 2018]. Cecha charakterystyczng wspotczesnej produkcji mleka jest chow
bydta ras mlecznych oraz wysoki poziom mechanizacji wszystkich prac zwigzanych z obstuga
bydta w tym takze zywienia [Lipinski, Winnicki 2006]. Zastosowanie robotyzacji
przygotowania i zadawania pasz jest zasadne w stadach liczacych powyzej 50 szt. krow, gdzie
koszty zakupu urzadzen mogg si¢ zwrdci¢ np. po okresie poéttora roku [Winnicki 2009]Sucha
masa zestawu wynosi 50-60% a pasza tre$ciwa do 50%.. Na pobranie maja wpltyw wiasciwosci

paszy, stan fizjologiczny krowy, apetyt a takze czynniki $rodowiskowe, w tym technika
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zywienia [Zawadzki i. in. 2007]. Dawka pokarmowa paszy powinna zawiera¢ odpowiednia ilo$¢
sktadnikéw mineralnych, energetycznych i budulcowych w danym okresie chowu, dlatego tez
konieczne jest odpowiednie dopasowanie systemu zadawania pasz [Minakowski 2008]. Jakos¢
i 1lo$¢ dostarczanych zwierzgciu z pasza sktadnikow pokarmowych bezposrednio przektada sig
na sktad mleka oraz wydajno$¢ zwierzecia chociaz na efekt sktada si¢ rowniez wiele innych
czynnikow takich jak wiek, wydajno$¢, kondycja kréw, stan zdrowia, sezon ocielenia, stan
fizjologiczny, wielko$¢, pielegnacja, czgstotliwo$¢ doju a takze dobrostan [Litwinczuk, Szulc

2005].

Cel, przedmiot i metody badan

Celem pracy byla analiza poréwnawcza wydajnosci kréw mlecznych przy zywieniu
tradycyjnym i PMR. Badania wykonang w oparciu o stado kréw mlecznych w oborze
uwiezionej, przy obsadzie stada 60DJP, metoda oceny AT4 w gospodarstwie potozonym na
terenie gminy Sniadowo. Krowy utrzymywane sa w oborze uwigziowej, dwukrotny dé6j odbywa
si¢ za pomoca 8 zestawow aparatow udojowych. Badania byly przeprowadzone w okresie od
czerwca 2013 do maja 2014. Metoda AT4 polega na ocenie iloSci mleka oraz zawartosci
% biatka, % tluszczu oraz mocznika od kazdej krowy badajac raz w miesigcu naprzemiennie
rano i wieczorem. Krowy mleczne podzielono na dwie grupy laktacyjne. Zwierzgta znajduja si¢
pod ocena warto$ci uzytkowej bydta prowadzong przez Polskg Federacje Hodowcow Bydla
i Producentéw Mleka (PFHBiPM). Pozwala to na doktadng analiz¢ sktadu mleka z catego dnia.
Proby pod wzgledem zawartosci %biatka, %tluszczu oraz mocznika zostaly zbadane

w laboratorium PFHBiPM z siedziba w Jezewie Starym.

Wyniki badan

Przeprowadzone badanie w gospodarstwie w ktorym krowy utrzymywane sa w oborze
uwieziowej, dwukrotny doj odbywa si¢ za pomoca 8 zestawdéw aparatow udojowych. Krowy
utrzymywane sg w systemie alkierzowym przez co system zywienia jest taki sam w ciggu roku.
Pasza jest zadawana z uzyciem wozu paszowego o pojemnosci 10m’. Caforoczne zywienie
oparte jest na kiszonce z kukurydzy i sianokiszonce w stosunku 2:1 z dodatkiem ok. 4%
zbilansowanej paszy tresciwej dla krow wysokowydajnych Grupy Agrocentrum. Srednio

dobowo na krowe przypada ok. 45kg PMR. Krowy o wydajnosci do 200 dnia laktacji dziennie
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dostaja pasze tresciwg zadawang r¢cznie. W zalezno$¢ od wydajnosci dostaja one od 1 do 4kg

paszy treSciwej na dobeg.

Tabela 1. Parametry mleka w okresie od czerwca 2013 do maja 2014

Zrédlo: Badania wlasne

Table 1. Milk parameters in the period from June 2013 to May 2014

Source: Own study

2013 2014
Zywienie tradycyjne Zywienie PMR
Traditional feeding PMR feeding
VI | VII | VIII| IX [ XI | XII|I m |mor (v | v

Liczba kréw dojnych 41 | 41 | 42 | 40 | 41 | 40 | 38 | 37 | 43 | 38 | 36
Number of milk cows
kg mleka, milk 24,7 25,21 22,8 | 23,3| 26,6| 24,4| 24,1 | 24,7| 27,8| 27,4| 28,3
% ttuszczu, fat 4,29| 3,87| 4,44 | 4,49| 4,27| 4,24| 4,58| 4,35| 4,23 3,83 | 3,94
% biatka, protein 3,03| 3,05 3,17 3,35| 3,22| 3,34| 3,44| 3,21 3,28] 3,17 3,19
mocznik urea (mgkg™) 145 | 136 | 136 | 142 | 138 | 154 | 169 | 180 | 181 | 216 | 264

Wydajnos¢ srednia w okresie od czerwca 2013 do maja 2014 wyniosta 25,3kg, z czego

w systemie tradycyjnym 24,5kg za§ w systemie zywienia PMR 26,1kg. Najwyzsza wydajno$c¢

odnotowano w maju 2014 i wyniosta ona 28,3kg.
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Rysunek 1. Srednia wydajnosé od krowy wyrazona w kilogramach w okresie od czerwca 2013 do maja 2014

Zrédlo: Badania wlasne

2014

Figure 1. Average yield per cow in kilograms from June 2013 to May 2014

Source: Own study
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Wydajnos¢ do grudnia 2013 utrzymywata si¢ na do§¢ wyréwnanym poziomie, nastgpnie
nastapit spadek wywotany prawdopodobnie zmiang systemu zywienia. Odbudowanie
wydajnosci trwalo az do lutego 2014, za$ od marca 2014 zaczgta wzrastaé. Najnizsza wydajnosé
w systemie zywienia tradycyjnego wyniosta w sierpniu 22,8kg, najwyzsza w listopadzie 26,6kg.
W zywieniu PMR warto$ci te przedstawiajg si¢ nastgpujaco: najnizsza w styczniu 2014
i wyniosta 24,1kg, a najwyzsza w maju 2014 i wyniosta 28,3kg. Srednia wydajnosé z okresu
zywienia PMR wyniosta 26,1kg i byta wyzsza od $redniej wydajnosci z zywienia tradycyjnego
o 1,6kg. Po przeanalizowaniu tych wynikow mozna stwierdzi¢, ze system zywienia PMR miat
wplyw na zwigkszenie $redniej wydajnosci krow mlecznych.

Srednia procentowa zawarto$¢ thiszczu w badanym okresie wyniosta 4,23%, z czego
w zywieniu systemem PMR wyniosta 4,19%. Roznice migdzy najwyzsza a mnajnizsza
zawartoscig tluszczu w zywieniu wyniosty w najbardziej skrajnych okresach 0,57%.
W zywieniu tradycyjnym $rednia zawarto$¢ thuszczu wyniosta 4,27% i byta dos¢ zréznicowana.

Zawartos¢ tluszczu w zywieniu tradycyjnym byly nieznacznie wyzsza.
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Rysunek 2. Srednia zawarto§¢ thuszczu w mleku wyrazona w % w okresie od czerwca 2013 do maja 2014
Zrédlo: Badania wlasne
Figure 2. The average fat content in milk expressed in% in the period from June 2013 to May 2014

Source: Own study

W okresie zywienia tradycyjnego $rednia zawarto$¢ biatka wyniosta 3,16%. Najnizszg
$rednig zawarto$¢ odnotowano w czerwcu i wyniosta ona 3,03%, najwyzsza zas we wrzesniu
i wyniosta 3,35%.

Okres, w ktorym krowy zywiono systemem PMR charakteryzowat si¢ nastepujaco:
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srednia zawarto$¢ biatka wyniosta 3,27%,

najnizsza zawarto$¢ biatka odnotowano w kwietniu i wyniosta 3,17%,
> najwyzsza zawarto$¢ byla styczniu i wyniosta 3,44%.

Roznica miedzy skrajnymi warto§ciami wyniosta zaledwie 0,27%. Z powyzszych
danych wynika, Ze miesigc styczen charakteryzowal si¢ najwyzszymi zawarto§ciami

procentowymi biatka i thuszczu.
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Rysunek 3. Srednie zawartosci bialka w mleku wyrazona w % w okresie od czerwca 2013 do maja 2014
Zrédlo: Badania wlasne
Figure 3. Average protein content in milk expressed in% in the period from June 2013 to May 2014

Source: Own study

Srednia zawarto$¢ mocznika dla okresu Zzywienia tradycyjnym systemem wyniosta
139mgkg”. Najwyzsza zawartos¢ mocznika odnotowano w czerweu i wyniosta ona 145mgkg™.
Warto$¢ najnizsza zaobserwowano w lipcu oraz w sierpniu po 136mg.kg”. Roznice miedzy
najwyzsza a najnizsza wartoscig wyniosty 9mgkg'. W okresie zywienia tradycyjnego
zawarto$¢ mocznika utrzymywata si¢ na rownym poziomie, za§ zawarto$¢ przy zywieniu
systemem PMR znaczaco wzrosta. Srednia z calego okresu analizy wyniosta 150mgkg™.
W okresie zywienia systemem PMR $rednia zawarto§¢ mocznika wyniosta 161mgkg™.
Najwyzsza zawarto$¢ mocznika w mleku odnotowano w maju 2014 i wynosita 264mgkg™.
Podczas zywienia systemem PMR érednia zawarto$é wzrosta o 22mgkg™, za$ roznica miedzy

najwyzsza a najnizsza zawarto$cig wyniosta 128mgkg™.
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Rysunek 4. Srednie zawarto$ci mocznika w mleku w okresie od czerwca 2013 do maja 2014
Zrédto: Badania wlasne
Figure 4. Average urea content in milk in the period from June 2013 to May 2014

Source: Own study

Zmiana systemu zywienia z tradycyjnego na system PMR nieznacznie wplyneta na
poprawe Sredniej wydajnosci. Mozna zaobserwowaé, ze podczas przeprowadzonej analizy
wydajnos¢ w grupach laktacyjnych byla bardziej zroznicowana w okresie do 100 dni laktacji.
Mnigjsze roznice, niezaleznie od stosowanego systemu zywienia, zaobserwowano w okresie

powyzej 100 dni laktacji.

Tabela 2. Dane dotyczace Sredniej miesiecznej wydajnosci krow mlecznych z podzialem na grupy laktacyjne
Zrédlo: Badania wiasne
Table 2. Data on the average monthly productivity of milk cows divided into lactation groups

Source: Own study

Dni laktacji VI| Vvl IX| XI|XII| I | II|II| IV|V
Days of lactation

1-40 28,3126,6(29,6 28,2 |34,5|30,6 | 32,4/ 34,4 |33,5|34,1|31,9
41-100 28,5127,8126,1(26,8(29,9(27,224,8/26,9|35,4|33,5|33,2
101-200 25 126,2125,6(25,4(26,7|24,3|23,9/24,3|25,5| 24 | 25

powyzej above 200] 21 |22,2|19,4|20,6|23,1|22,422,3/20,7|24,7 22,7 |21,9
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Wiyniki i dyskusja

W okresie w ktérym byta przeprowadzona analiza $rednia wydajno$¢ krow przy zywieniu
systemem PMR byta nieznacznie wyzsza od $redniej wydajnosci krow zywionych tradycyjnie
o 1,6kg na dobe. Zmiana systemu zywienia wptywa na wzrost wydajnosci do 2 kg dziennie
w PMR. Roéwniez odnotowuje wzrost zawarto$ci bialka i ttuszczu w mleku, co potwierdza
w swoich badaniach Pre$ i in. [2004]. W analizowanym okresie $rednia wydajno$¢ wzrosta
u krow zywionych systemem PMR. Na zréznicowanie wydajnosci krow mlecznych oraz zmiang
zawarto$ci badanych parametrow mleka mogla mie¢ wplyw jako$¢ stosowanych pasz
objetosciowych. Najlepsza pasza objetosciowa to sianokiszonka z traw z motylkowymi
z pierwszego pokosu oraz kukurydza o dobrze wyksztatconej kolbie. Dawke PMR ze stabszych
pasz objetosciowych mozna poprawi¢ dodajac pasze bialkowe i energetyczne. Na podstawie
obserwacji stada mozna stwierdzi¢, ze zmiana systemu zywienia na nowoczesny system PMR
wplywa korzystnie na polepszenie ptodnosci, zdrowotno$ci wymion i racic. Krowy zywione
nowoczesnym systemem sa w lepszej kondycji, wykorzystanie paszy rowniez jest wyzsze.
Po zmianie systemu zywienia na (PMR) $rednia zawarto$¢ biatka w mleku wzrosta z 3,16% do
3,27%. Zawarto$¢ procentowa tluszczu obnizyla si¢ o 0,08%. U kréw zywionych systemem
tradycyjnym poziom mocznika wynosit 139mgkg™’, natomiast po zastosowaniu systemu PMR
zawarto$¢ mocznika wzrosta do 161mgkg’. Wplyw na sktad mleka moze rowniez mieé
struktura wymieszanego PMR, co potwierdzaja w swoich badaniach Cichocki i in.[2007].

Kruszczynska i in. [2006] zwracaja uwage ze zmiana systemu zywienia gtownie wplywa
na zmian¢ sktadu mleka. W wigkszo$ci przypadkdéw nastgpuje wzrost zawartosci tluszczu
i biatka. Lach [2005] twierdzi, Ze zbilansowanie dawki pod wzgledem bialka i energii w paszy

charakteryzuje si¢ zwickszong zawarto$cia mocznika w granicach 140-250mgkg™.
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AJI'OPUTMBI KOMIIBIOTEPHOI'O SKCIIPECC- AHAJIM3
KAYECTBA CEMSH OBOIHIHBIX KYJIBTYP

COMPUTER EXPRESS ALGORITHMS - ANALYSIS
QUALITY OF SEEDS OF VEGETABLE CROPS

ALGORYTMY EKSPRESOWE KOMPUTERA - ANALIZA

JAKOSCI NASION W UPRAWACH WARZYWNYCH

Pe3rome

B crarbe mpuBoamTCS WHPOpMALUS MO Pa3pabOTKE PEHTTEHOrpapuIecKoro MeTOox
OIIpE/ENICHNUs] KauecTBa CEMsSH OBOINHBIX KyiabTyp. HoBble pa3zpaborku obecneuunnau
CYILECTBEHHOE YJYUILICHUE OIPEACICHHe KadeCTBa PEHTIeHOBCKMX CHHUMKOB, Onaronaps
MIPUMEHEHUI0 MHUKPO(QOKYCHBIX PEHTIeHOBCKHX u3iydareneil. Iloka3zaHa IepCHEKTUBHOCTh
HampaBJeHUs. Pa3BUTHS METOJA PEHTTeHOrpadMM CEMsH, €ro aBTOMAaTH3alus, IPOrpaMMHas
00paboTKa Kak OJHOTO PEHTI€HOBCKOTO CHUMKA, TaKk M MakeTa Qororpaduii ¢ aBTOMaTHIECKUM
AQHAJIN30M CKPBITHIX 1e(QEKTOB.

KioueBble ciioBa: peHreHorpadus, mapTus, ceMeHa, 1e(eKT, mporpaMMa, aHalnu3, CHUIMOK.
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Summary

The article provides information on the development of an x-ray method for determining
the quality of vegetable seeds. New developments have provided a significant improvement in
the determination of the quality of X-ray images, thanks to the use of microfocus X-ray emitters.
The prospects of development of the method of X-ray analysis of seeds, its automation, software
processing of both a single X-ray image and a package of photos with automatic analysis of
hidden defects are shown.

Keywords: x-ray, batch, seed, defect, program, analysis, snapshot.

Streszczenie

Artykut zawiera informacje na temat opracowania metody rentgenowskiej do okreslania
jakosci nasion warzyw. Nowe rozwigzania zapewnily znaczng poprawe¢ w okre$laniu jakos$ci
zdje¢ rentgenowskich, dzigki zastosowaniu promiennikéw rentgenowskich Microfocus.
Przedstawiono perspektywy rozwoju metody rentgenowskiej analizy nasion, jej automatyzacji,
przetwarzania oprogramowania zarowno pojedynczego zdjecia rentgenowskiego, jak i pakietu

zdje¢ z automatyczna analizg ukrytych wad.

Stowa kluczowe: przeswietlenie, partia, nasiona, defekt, program, analiza, migawka.

BBenenue

CeMeHa SBISAIOTCS BMECTHINILEM COXPAHEHHUS U Iepeaady TeHeTHYeCKoH HHOpMaIUU O
BUJIE, a TAK)Ke CPEICTBOM Pa3MHOXEHHs pacTeHWid. CiemoBaTeNbHO, OT KayecTBa CEMsIH BO
MHOTOM 3aBHUCHT M NPHOOPETEHHBIE CBOWCTBA HOBOI'O OpraHu3Ma, M Kod(QGUIMEHT uX
pa3MHOXeEHHsS. BO MHOTMX pa3BUTBIX CTpaHaX CEMEHHOW KOHTPOIb SIBJISETCS 3a00TOM
rocyaapcTBa, a CEMCHHOM CTPaxoBoil (OHA paccMaTpHUBAaKOT Kak OCHOBA IPOIOBOJIBCTBEHHON
HE3aBUCHMOCTH CTPaHHI [1].

Oco6oii crnenudukoii 00J1aaeT CEMEHOBOJICTBO OBOIIHBIX KYJIbTYp, CBSI3aHHOE C
OONBLIMM BHIOBBIM Pa3HOOOpa3ueM, MOBBIINICHHON TEIIOTPEOOBATEILHOCTBIO psilia KYyJIbTYP,
JBYJIETHAM U MHOTOJIETHUM IIMKJIOM Pa3BHTHA. 3aTPyAHEH COPTOBOW M CEMEHHON KOHTPOJb, TaK
KaK TpPOW3BOJCTBO OBOIIHOM MPOAYKIHMH OONBIIEH YacThIO BEIETCS B JIMYHBIX MOACOOHBIX

xo3siicTBax. B o6op0Te HaxXoauTCs MHOI'O l'[apTI/Iﬁ CEMSAH COMHUTCIIBHOI'O Ka4€CTBaA.
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CymiecTByeT JOCTaTOYHO CIIOCOOOB M METOJIOB ONpENEeNICHHS KadecTBa CEMsH:
¢dusnyeckne, XUMAYECKHe, OHOJIOTHIeCKUe U Ip. Psj M3 HUX CTAaHZAPTU3HPOBAH U YCIENIHO
npumensores [2, 3, 4]. YV kaxznoro Merona Hapsiay ¢ JIOCTOMHCTBAMH, UMEIOTCS U HEIOCTATKU:
KaK TPYAOEMKOCTb, JUIMTEILHOCTh HCIIOJHEHUS, TM0pYa aHAIM3MPYEMOro marepuana u ap. B
TOXE BpeMs, CTaHIApTHBIE METOAbl aHajiM3a KauecTBa CEMsSH He BCErja HE OTBEYAIOT
COBPEMEHHBIM TPEOOBAHUSAM CEMEHHOTO KOHTpPOJsl. COBPEMEHHBIH YPOBEHb PA3BUTHS HAYIHBIX
3HaHUI TpeOyeT NMPUMEHEHHs HOBBIX MHCTPYMEHTAJIBHBIX METO/OB aHAIM3a KaueCcTBa CEMSH,
OTJINYAIONINXCS BEICOKOH MH(GOPMATUBHOCTBIO M OBICTPOTOI NCTIOIHEHHUS.

B coBmecTHO#t pabore corpyanukoB ®HII oBorieBoacTBa, Arpodusuueckoro HUN u
Cankt-IleTepOyprckoro rocyaapCTBEHHOTO JJIEKTPOTEXHUYECKOTO YHHUBEPCHTETa pa3paboTaH
peHTreHorpadMuecKuii METo/ ONpeAesieHHs] KauyecTBa CeMSH OBOIIHBIX KyJibTyp [5]. HoBbie
pa3paboTKu 00eCHeumsii CYIIECTBCHHOE YIIYYLICHHE KauecTBa PEHTTCHOBCKHUX CHHMKOB,
Omaromaps  TPUMEHEHHIO  MHUKPO(QOKYCHBIX  pPEHTTCHOBCKMX  W3nydarteneir [6,  7].
PenrtreHorpaduyuecknii MeTon aHai HM3a MApTHH CeMsH W 3epHA YK€ B JIOCTaTOYHOW Mepe
nokaszan cBO  A(dexkTuBHOCT. I[lepCHEeKTHBHBIM  HANpaBICHUEM PasBUTHS  MeEToJa
peHTreHorpa)ui CeMsiH SIBJISIETCSI €ro0 aBTOMAaTH3allusi, MporpaMMHas o0paboTKa Kak OJIHOTO
PEHTTEHOBCKOTO CHUMKA, TaK W makeTra (oTorpaduii ¢ aBTOMATHYECKHM aHAIU30M CKPBITHIX

nedexTos [8, 9].

MaTepnan U METOAUKA

B 2017 rony namm paspaboraH u B cucreme PocpesepBa yCHEUIHO arnpoOHpOBaH
MOIEPHU3UPOBAHHBIA  MPOTPAMMHO-AMIIAPATHBIN  KoMmIulekc. Komrmiekc  coctouTr — u3
peHTreHaguarnocTudeckoi ycranosku [1P/1Y-2, cienuansHoro ckanepa Digora, IpHHIUIIAIBEHO
HOBOW IaHENU-MAaTpUIbl C pas3pelieHueM mnonydaemoro uzobpaxkenus 3000x3000 Touek u

MEPCOHAILHOIO KOMITbIOTEpPa (PUCYHOK 1).
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Pucynok 1. IIporpamMHo-anmnapaTHblii KoMmilekc peHTrenHorpagpuu cemsin, HAW npodiem xpaneHus
PocpesepBa

Figure 1. Software-hardware complex of X-ray analysis of seeds

IIponomxkaeTcs UCHBITAHUE HOBOTO IPOrPaMMHOrO obOecmedeHus Moj padouum
na3BaueM «CoprCemKonTtpons-1.0». Ilporpamma mnpenHasnadeHa [Uisl aBTOMATHYECKOTO
aHanm3a rpaduueckux (aiIoB pEeHTTEHOOPA3IOB CEMSH OBOIIHBIX KynbTyp. Ha pucynke 2
npuBenéH  untepdeiic mporpammbel  «CoprCemKonTpons-1.0». Ilporpamma  ob6nanaer
cnenyromield TexHundeckoi xapakrepuctukoit: Tun DBM: IBM PC coBmectumsriit T1K. S3bIk:

C++ OC: Windows XP u Beiie. O0bEM niporpammsr: 2,1 MO.

Pucyﬁox 2. Unrepdeiic nmporpaMmbl <<C0pTCeMK6HTponb-1.0>>: ceMeHa orypua (cjiesa), ceMeHa ToOMaTa
(cnpaBa)

Figure 2. SortControl-1.0 interface: cucumber seeds (left), tomato seeds (right)
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O0cy:x1eHne pe3yabTaTOB. ANTOPUTM aBTOMATHYECKOTO KOMITBIOTEPHOTO aHAIN3a
BHYTPEHHEH CTPYKTYPBI CEMSIH COCTOUT U3 HECKOJIBKUX 3TaroB. [IpuBOMM OCHOBHBIE 3TaIlbI
aBTOMATH3MPOBAHHOTO aHaJIM3a peHTreHoOpa3oB cemsiH nporpammoii «CoprCemKoHTpOIIB-
1.0».

MoaroroBka wu3odpaxenns. HeoOXOAMMBIM 3TaroM MpeIBAPUTEILHON TUPPOBOI
00paboTKH N300paKEHHMS TS TIOJTYYESHHS aIeKBATHOTO HU(PPOBOT0O 00pa3a 3epPHOBKH SBISETCS:

— MaclTabupoBaHHe AMHAMHYECKOT'0 TMara3oHa SpKoCTeld N300pakeHus;

— NOJaBJICHUE IIOMEX U olIiee yaydlIeHne KauecTBa H300paskeHus;

— KOMIICHCALUsI MCKAKEHHH, OOYCIOBICHHBIX IMOTPEIIHOCTSIMH W KOHCTPYKTHBHBIMH
0COOEHHOCTSIMH aIapaTypbl CheMKH.

HNaentndukanus 00beKTOB HA N300paskeHUH. /|1 YHCIEHHOTO PELICHUs 3TOH 3a1auu
ObUT pa3paboTaH U MPOrPaMMHO PEATM30BaH AOCTATOYHO YPPEKTUBHBINA U OBICTPBIH YHCICHHBIN
MeTo. B cmiy ynmomsiHyTOH NpOCTpaHCTBEHHOM HEPAaBHOMEPHOCTH IIOTOKA H3JIyYeHHS NpU
ChEMKE, JAaHHYIO MpOLENypy CcJeayeT NPOBOAMTh HTEPATUBHO C YTOYHEHHEM IOPOTOBBIX
3HAYCHUH SIPKOCTH OOBEKTOB U NMapaMEeTPOB CBETOBOTO MOTOKA HA KaXJIOM IlIare.

Ioce Toro, kak OOBEKTHI BBHIAEICHBI, HEOOXOAUMO ONPENENHUTh NMPOCTPAHCTBEHHYIO
OpHEHTAIHI0 00BeKTa. J[JIsl 3TOr0 €CTh HECKOJIBKO PACIPOCTPAHSHHBIX CIIOCOOOB, B YaCTHOCTH,
JUISL CEMSIH, C YYETOM UX ()OPMBI, HACAIBHO MMOJXOAUT CIIOCO0, OCHOBAHHBIN Ha MOCTPOSHHUH ISt
KOKION M3 HUX AJIUIconaa uHepuuu. [{ns ganpHeinero anaau3a ceMsi MOKHO Pa3BEPHYTH 1O
TJIABHBIM OCSIM JIJIMIICOUIA WHEPIIHH.

CunrbiBanue jedekToB ceMsiH. HeBbIIONIHEHHOCTh CeMsH, OOHapy)XuBaeMmas
peHTreHorpaMuecKuM METOJIOM, SIBJSIETCS BaKHBIM  IIOKa3aTeJeM, XapaKTEepPHU3YIOIUM
OMOJIOTHYECKYIO M XO3SICTBEHHYIO IPUTOJHOCTH CEMEHH.

Jns xauecTBEHHOW W KOJMYECTBEHHON OLIEHKH I10Ka3aTessl «HEBBIIIOJIHEHHOCTb)
MPEUIOKEH CIEAYIOUIMHA aITrOPUTM aHajdu3a M300paKeHHs CEMEHU. 3a eIAWHHIY H3MEpEeHHUs
SAPKOCTU M300pa)KE€HMs MPUHMMAETCs LIar AUCKPETU3AMU SPKOCTHONH KOMIIOHEHTHI CHTHAJA
n3o0pakeHus B auanasone ot 0 10 255, 3aaBacMblil HCMONB3YEMOH anmapaTypoil CheMKH U
onu(poBKH.

KonnyecTBeHHass  XapakTepUCTHKAa  TIOKa3aTellsl  «HEBBINOJEHHOCTHY —  F(A)
BBIUUCIISIETCS TIO (popMyJie

F(A) = 100 x N(A) / S(A),

rae N (A) — cyMMapHOe OTKIIOHEHHE SIPKOCTH, S(A) — ruromanb odnactu A (B IHKCEIX).

Ha pucynke 3 npuBeeHbl H300paXEHUsI CEMSH C pa3IMuHbIMU 3HaUeHUAMU NokazaTens F(A).
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Pucynok 3. IIporpammuas Bu3yaJu3anusi H300paskeHHil ceMsiH ToMaTa: HOpMajbHoe (CjeBa),

HEeBBINOJTHeHHOE (CpaBa) ceMs

Figure 3. Software visualization of tomato seed images: normal (left), unfulfilled (right) seed.

Jl0CTOBEpPHOCTH Pe3yJIbTATOB AHAJIN3A JOCTUTAETCS [0 IPOBEACHUIO KOMIBIOTEPHOTO
aHalIM3a HECKOJNBbKHX peHTreHorpamm. IIpeacTaBiseM mpuMmep aHamm3a JIOBEPUTEIBHBIX
WHTEPBAJIOB IS  TOKa3aTeNsi BBINONHEHHOCTh ceMsH (puc. 4). [locmemoBaTtenbHO
MPOAHAIM3UPOBaHbl JIECATh PEHTIEHOrpaMM, IO CTO CEeMsH ToMaTa B Kaxaou. Pasmep
JIOBEpUTENBHOTO WHTEpBaJla ¢ HaaeXHOCThI0 oueHkn 0,95 cpemHero 3HavyeHHs TOKa3aTels
BBITIOJTHEHHOCTh CEMSIH BBIYUCILUICS IIOCE KaXKIOW MPOAHATH3MPOBAHHONW PEHTTCHOIPaMMBI,
Kak JUIsl TEKyIeld peHTreHOrpaMMBbl (BEpXHHH TpaduK), TaK U I BCETO MPOAaHATH3UPOBAHHOTO
MaccuBa JaHHbBIX, COCTOSILEr0 M3 TEKYLIEH PEHTIeHOrpaMMbl M BCEX MPEAbLAYIIMX (HIKHHUNA
rpaduk). OMIUPUUECKH YCTAaHOBJICHO, YTO IJIsl CPEHETO 3HAUEHHs II0KA3aTeNs BBIIOTHEHHOCTD
CeMsH KPHUTHYECKUM 3HadeHueM pasmepa 0,95-10BepUTENbHOrO HHTEpBAla MOXKHO IPHHATH
Besmunny 0,1, Kak 1mokaspiBaroT JaHHBIe TpauKoB, I8 oOecredeHHs TpeOyemoit
JOCTOBECPHOCTHU OLICHKHU CTCIICHU BBIIIOJTHCHHOCTH napTuu CEMSIH JA0CTAaTOYHO

MpoaHanm3upoBath 6-7 pearrenorpamm (600-700 cemsiH).
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Pucynok 4. JIocToBepHOCTD Pe3yJIbTaATOB aBTOMATHYECKOr0 PEHTTeHOrpadMuecKoro aHaIu3a ceMsiH

Figure 4. Reliability of results of automatic X-ray analysis of seeds
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STUDY ON QUANTITY, QUALITY AND STAGES OF
DEVELOPMENT OF EMBRYOS RECOVERED FROM
SUPEROVULATED COWS AND HEIFERS OF DIFFERENT BREEDS
IN NORTH-EAST KAZAKHSTAN

BADANIA DOTYCZACE ILOSCI, JAKOSCI I ETAPOW ROZWOJU
ZARODKOW POZYSKANYCH OD KROW JALOWEK
I WIELORODEK PODDANYCH SUPEROWULACJI ROZNYCH RAS
UZYTKOWANYCH W POENOCNO-WSCHODNIM KAZACHSTANIE

Abstract

This paper presents the research on the zygotes production, evaluation and transfer in
Simmental and Kazakh whitehead cows and heifers, bred in the North-East of Kazakhstan.
It was identified that, by applying the German drug “Pluset” in an optimal dose, the average
numbers of embryos that can be recovered from the Simmental breed are 8.2 from a cow and 6.4
from a heifer. 66.0% of embryos from cows were transferable, 17.0% were non-transferable,
17.0% of ovicells were un fertilized. Embryos recovered from heifers were identified as
transferable 53.1%, non-transferable 21.9% and 25.0% as unfertilized ovicells. The study
showed that the embryos recovered from cows and heifers can be found in various stages of
development: early morula, compact morula, early blastocyst, expanded blastocysts. A Kazakh
whitehead cow produces 1.3 embryos more than a Simmental cow. The percentage of developed
embryos was 45% in total transplanted embryos. It was determined that the embryos transferred
into heifers develop better than embryos transferred into mature cows.

Key words: superovulation, ovary, corpus luteum, blastocysts, embryo, follicle, uterus.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono badania nad produkcjg komorek zygot, ocena i transferem u krow
i jalowek rasy simental i kazachska biatoglowa, wyhodowanych w pdétnocno-wschodniej czesci
Kazachstanu. W badaniach stwierdzono, Ze stosujac niemiecki lek "Pluset” w optymalnej dawce,
$rednia liczba zarodkow, ktore mozna pozyskac u rasy Simental, wynosi 8,2 od krowy i 6,4 od
jatowki. Z pozyskanych zarodkow od krow 66,0% mozna byto poddaé transferowi a 17,0% nie
mozna byto przenies¢, 17,0% komoérek jajowych nie byto zaptodnionych. Zarodki pozyskane od
jatéwek okreslone jako przydatne do transferu wynosity 53,1%, nieprzydatne 21,9% i 25,0%
jako niezaptodnione komorki jajowe. Badania wykazaly, ze zarodki pozyskane od krow
i jaldbwek byly na réznych etapach rozwoju: wczesna morula, zwarta morula, wczesna
blastocysta, rozwinigte blastocysty. Krowa rasy Kazachskiej Biatoglowej produkowata 1,3
zarodko6w wigcej niz krowa simentalska. Odsetek rozwinigtych zarodkow wynosit 45%
w przypadku wszystkich przeniesionych zarodkow. Stwierdzono, ze zarodki przeniesione do
jatowek rozwijaty si¢ lepiej niz zarodki przeniesione do kréw wielorodek.

Stowa kluczowe: superowulacja, jajnik, ciatko zolte, blastocysty, zarodek, pecherzyk, macica.

Introduction

Embryo quality assessment is an important factor determining the success of embryo
transplantation. Embryos recovered after hormonal treatment of animals and subsequent
superovulation, have significant differences in the development of structures and by their
physical, chemical and biological properties. Such diversity is observed in embryos collected not
only from different donors, but also from one donor. The characteristic or quality variations in
embryos is conditioned by the extended time of ovulation, a different pace of embryo
development, as well as by the influence of many other internal and external factors.

The qualities of embryos resulted by superovulation depend on donors’ nutrition and
management factors, level of lactation, endocrine profile before ovulation, the ovarian response
and the environment of uterus, individual characteristics of a donor.

There are several methods for evaluating embryos quality and viability. They are based on
measuring the activity of enzymes and intensity of metabolism (glucose uptake), vital staining,
measuring the bioelectric membrane potentials, in vitro cultivation, cytological and cytogenetic

analysis, and others.
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The most widely used method of embryo quality and viability evaluation is studying their
morphological characteristics.

The development of an embryo in the uterus directly depends on the embryo quality.
Embryos classified as the highest grade by their morphological traits, when transferred to
recipients, develop 70 %, and those classified as satisfactory grade develop no more than 44 %
[Sergeyev, Amarbayev 1987, Gorlach 2003, Zavertyayev 1989]. Therefore, the goal of our
research work was to determine quantity and quality of embryos recovered from several cattle
breeds (Simmental and Kazakh whitehead) in North-East of Kazakhstan, and to conduct
a comparative analysis.

The following objectives were defined to achieve this goal:

- to determine quantity and quality of embryos recovered from superovulated cows and
heifers of Simmental and Kazakh whitehead breeds;

- through a comparative analysis, to study the stages of development of embryos from

Simmental cows and heifers based on morphological indicators.

Materials and methods of research

Our research works have been conducted on Simmental and Kazakh whitehead cows in the
farms of Pavlodar region over the years of 2011-2014. The selection of suitable donor cows was
based on the following criteria: normal previous calving, no reproductive tract deceases, regular
estrous cycle and average or above average body weight/size.

Embryos were flushed out by a catheter - model Neustadt Aisch. The uterine horn was
flushed with Dulbecco Phosphate Buffered Saline (DPBS). Fluid outflow was collected in a
silicone bottle. Poured into Petri dishes, the fluid with embryos was viewed under the stereo
microscope Nikon SMZ at 10 - 20 times magnification to determine the number of embryos.
After that, 50-60 times magnification was used to evaluate embryo quality and stages of
development by morphological indicators.

In accordance with stages of development the embryos were grouped into: early and
compact morula and early, expanded, hatching and hatched blastocysts. Evaluated for their
morphological and other traits, the embryos were characterized as: transferable, non-transferable

and unfertilized ovicells.
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Results of the study
Results of the study on the quantity and quality of embryos recovered from superovulated

Simmental and Kazakh whitehead cattle

In order to study the influence of breed on superovulation, we selected 15 cows for our
experiment, that is 8 of Simmental and 7 of the Kazakh whitehead breeds.

64 embryos and ova have been collected from the Simmental cows. That was 8§ embryos
and ova per cow on average; but in fact, the numbers of flushed out embryos and ova from each
cow were different. For example, the largest amount of embryos and ova was 10 , produced by
the cow named Mary, and the smallest amount of embryos and ova was 6, produced by Izaura.

With regard to quality, 57.8% of collected zygotes were viable and 26.6% were non-viable.
The numbers of viable and non-viable embryos per each cow also varied. In general, the
proportion of viable embryos is within 55,6% - 66,7% range, while the proportion of non-viable
embryos is within 12.5% - 42.9% range.

On average, in 15.6 % of ovicells of Simmental cows have not been fertilized. Not all the
animals gave unfertilized ovicells. 6 out of 8 cows had at least 1 or 2 unfertilized ovicells, and 2
cows produced all viable embryos.

According to the results of this work we’ve noted that cows producing more than 8
embryos per flush, give a few unfertilized eggs (1-2), while cows producing less than 7 embryo
per flush, don’t have unfertilized eggs.

The results of the superovulation of Kazakh whitehead beef cows are the following: 65
embryos and eggs in total were collected from 7 experimental cows, that is, 9.3 embryos per
cow, on average. 58.5% of all embryos were transferable, 26.2% were degenerated or undergone
morphological changes, thus considered as non-transferable. 10 eggs out of 65 were unfertilized.

Results of the superovulation indicated, that Kazakh whitehead cows also have individual
and physiological differences at a fairly high level. Quantities of collected embryos and eggs,
ratio of transferrable and non-transferrable eggs collected from different uterus varied.

The number of flushed out embryos per cow was 8-10, transferable were 5-7 and non-
transferable were from 1 to 4. 6 cows out of 7 had 1-3 unfertilized eggs and only one had none.

Table 1 and figure 1 below show the comparative analysis results for the superovulation of
Simmental and Kazakh whitehead cows.

As shown in the chart and in the table, on average each Simmental cow produced 8,0 + 0,5

embryos and ova, among them 4,6 + 0,2 are transferable, 2,1 = 0,2 are non-transferable and 1,3 +
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0,3 were unfertilized. The Kazakh whitehead averaged 9,3 £ 0,3; 5,4 £0,3; 2,4 £ 0,4 and 1,4 £

0,4 embryos and ova, respectively.

In general, the Kazakh whitehead breed outnumbered the Simmental breed in total

production by 1,3 embryos per cow; the numbers of transferrable embryos between two breeds

were basically equal. Difference between the two breeds in total flushed out embryos and in the

numbers of transferable embryos is significant (p> 0.95), and in unfertilized eggs number and

non-transferable is insignificant.

Table 1. Number and quality of embryos recovered from superovulated Simmental and the Kazakh

whitehead cattle

Source: Own study

Total Number and
Numb i - ..
1;m er collected quality of Transferable Non ferabl Unfertilized ova
Cattle breeds | ©f €OWs embryos embryos per transferable
[n] cow
n X+m ) X+m ) x+m ) x+m o

Simmental 8 64 8,0+0,5 1,3 4,6+ 0,2 0.5 2,1+0,2 0,6 1,3+0,3 0,9
Kazakh 7 65 93503 | 09 | 54403 | 09 |24+04 | 10 | 14404 | 1,0
whitehead

Diagram 1. Number and quality of embryos recovered from superovulated Simmental and the Kazakh

whitehead cattle

Source: Own study

Simmental (n=5)

0 Number and quality of embryos per cow

Transferrable

(@ Non-transferrable

@ Unfertilized ova

9,3
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Kazakh whitehead (n=5)
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The above data illustrate the importance of breed in inducing superovulation. Simmental is
a breed of combined production and Kazakh whitehead is purely a beef breed. The difference
between the two breeds is in additional productivity of Simmental.

Therefore, we can conclude that beef cattle breeds show higher results of superovulation
than dairy breeds.

Results of analysis of the Simmental cattle embryos for their stage of development

Table 2 and in Diagram 2 display the results of the studies, conducted on 6-8 and 10 year
old adult cattle and 18 - 24 month old heifers.

The analysis shows that of all the embryos collected from mature cows, 10.8% reached the
early morula stage, 40.5% were at the compact morula stage, 29.7% were early blastocysts,
14.9% reached the blastocyst stage and 4.1% happened to be the expanded blastocysts.
Consequently, 51.3% were at the morula stage and 44.6% reached the blastocyst stage.

This shows that morula and blastocyst develop at equal pace. Stages of development of
embryo vary depending on the number of recovered embryos. A large number of early morulae
and expanded blastocysts was found in the cows, which produced 9 - 10 more embryos, unlike in
the cows which produced 7-8 embryo (early morulae and expanded blastocysts have not been
found).

This conclusion is confirmed by the fact that expanded blastocyst was found in 3 out of 9
experimental cows and they gave 9 - 10 embryos. There is also a great variation in stages of
development of embryos recovered from different cows.

For example, early morula — 10.0-25.0%, compact morula — 33.3-50.0%, early blastocyst —
20.0-40.2%, the blastocyst is in the range of 11.1 - 25.0%. It shows the difference between
natural conditions: stimulation result in a large number of follicles, they mature at different times
and the ovulation process is relatively longer, which is apparently connected, with the function
of a uterine tube.

Of all the embryos collected from heifers, 10.0% reached the early morula stage, 46.6% -
compact morula, 36.7% - early blastocyst and 6.7% reached the blastocyst stage. The expanded
blastocysts were not there.

Thus, it should be noted that in the result of superovulation heifers do not produce
expanded blastocysts, compared to adult cattle. There is also a great variation in stages of
development of embryos recovered from different heifers. For example, the following figures
show the lowest and highest percentages in: early morula 14.2 — 16.7%, the compact morula 33.3

—60.0%, early blastocysts 28.5 — 42.9%, and blastocyst 14.3 — 16.7%.
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Heifers which gave 6-7 embryos develop early morula compared with those which gave 5
embryos. They mostly develop the expanded blastocyst. This indicates that a large number of
follicles weaken embryo development, and a small amount of them accelerates this process. This
is apparently due to non-simultaneous ovulation of follicles, which causes the egg cells to release
not at the same time. It in turn, affects the development of the embryo or causes delay.

Table 2 and Diagram 1 indicate the comparative analysis results of the development stages
of embryos recovered from mature cows and heifers.

On average, in adult cattle early morulas amount at 10.8%, compact morulas — at 40.5%, early
blastocysts — at 29.7%, blastocysts — at 14.9%, expanded blastocysts amount at 4.1%, and in heifers,
10.0%, 46.6%, 36.7% and 6.7% respectively. This shows that the cells in mature cows and heifers mostly
reach the compact morula and early blastocyst stages (mature cows 40.5% and 29.7%, in heifers 46.6%
and 36.7%). The next greatest are blastocysts amounting 14.9% in mature cows and 6.7% in heifers. The

lowest cell development is early morulas and expanded blastocysts at 10.8% and 4.1% respectively.

Table 2. Comparison of embryo number by development stages in mature cows and heifers

Source: Own study

5 & | Total
B E |number or| M | R ey | Blastooyst | Pl
Groups | Age > 5 'E | embryos ¥ y
n % n % n % n % n % n %
Mature | 6-10 9 74 | 100 | 8 |10,8] 30 [405| 22 | 297 | 11 |149] 3 | 41
cow yrs
A 18-24
Heifer | 5 30 | 100 | 3 |100] 14 [466| 11 | 367 | 2 | 67| - -

Diagram 2. Average number of embryos by development stages in adult cattle and heifers

Source: Own study

In heifers as compared to cows, the share of developed compact morulae and early
blastocysts greater by about 13.0% (83.3% in heifers and 70.7% in cows) and number of
blastocyst 8.0% more in cows. In addition, expanded blastocysts are developed more, they
amount at 4.1%. Therefore, we can conclude that the recipients, which are identified to have
early estrus period, are more receptive to morulas and early blastocysts, while cows which have
late estrus are more receptive to blastocysts and expanded blastocysts. Increasing age of cattle
deteriorates the possibility to have 7 embryos; therefore the proportion of transplants is reduced,

although expanded blastocyst is not found in heifers. Early morula among all embryos amounts
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at not less than 10.0%, i.e. in heifers as compared to mature cows with delayed development (24
hours) early blastocysts number is less by at least once. This shows that young body has not

adapted to superovulation.

Mature cow

B Number of embryos per head Early morula

B Compact morula [ Early blastocyst
® Blastocyst & Expanded blastocyst
Discussion

Fertilized ovum is developed in the following stages. 20-24 hours after fertilization a cell
division process begins. It results a morula consisting of 16, 32 blastomeres and referred to as
early morula. The next stage is compact morula consisting of 64 blastomeres. Blastocyst,
depending on the level of development can be: early, expanded, hatching and hatched. After
compact morula stage an embryo is developed into early blastocyst stage. Expanded blastocyst is
characterized by larger volume, narrow perivitelline space and thinned Zona pellucida. The cell
masses fill the perivitelline space. Later Zona pellucida breaches and part of the cell are released.
Embryo in this stage is referred to as hatching. When all the cells come out from the zona
pellucida, the blastocyst is called hatched. In the normal 7-day embryo development neither
hatching, nor hatched blastocysts can be found [Gorlach 2003; Ayatkhanuly, Bekseitov 2010;
Kauffold, Thamm 1985; Seiteuov, Ayatkhan, Yerzhanov 2011].

Total embryos we collected from the experimental animals were at the following stages:
10.8% early morula, 40.5% compact morula, 29.7% early blastocyst, 14.9% blastocyst and 4.1%
the expanded blastocyst. Total morulae were 51.3% and blastocysts were 44.6%.

Regardless of the amount of embryos recovered from the experimental cows, embryos

occur at various stages of development. However, embryos recovered in relatively larger
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amounts (9-10) from mature cows mostly reached the early morula and expanded blastocyst
stages. In cows with smaller number of embryos early morulae and expanded blastocysts were
not found.

In each mature cow, embryos are found in different stages of development: early morulae —
10,0-25,0%, compact morulae — 33,3-50,0%, early blastocysts — 22,3-44,4% and blastocysts —
11,1-25, 0%.

Embryos, taken from heifers were: early morulae — 10.0%, compact morulae — 46.2%,
early blastocyst — 36.7%, blastocyst — 6.7%. Expanded blastocysts were not found. Percentage of
developed embryos at each stage in the experimental heifers are the following: early morulae —
14,2-16,7%, compact morulae — 33,3-60,0%, early blastocysts — 28,7-42,9 % and blastocysts -
14,3-16,7%.

Heifers produced at the stage of early morulae more embryos compared with the number of
embryos at the expanded blastocysts stage. Larger number of follicles in heifers slows down the
development of embryo and fewer follicles create an opposite effect. We assume that
acceleration or deceleration of the development of embryo is due to the fact that follicles burst
out not simultaneously and therefore egg cells are released not at the same time.

On the average, mature cows produce 10.8% - early morulae, 40.5% - compact morulae,
29.7% - early blastocysts, 14.9% - blastocysts and 4.1% - expanded blastocysts, and heifers
produce 10.0% - early morulae, 46.6% - compact morulae, 36.7% - early blastocysts, 6.7% -
blastocysts. It can be concluded that both mature cows and heifers produce many compact
morulae and early blastocysts, 40.5% and 29.7%, 46.6% and 36.7% respectively. Early morulae
and expanded blastocysts are fewer, that is 10.0% and 4.1% respectively.

Heifers produced roughly 13% more of compact morulae and early blastocysts than adult
cattle (83.3% - heifers and 70.7% - mature cows). And mature cows produced 8.0% more
blastocysts. Besides expanded blastocysts recovered from mature cows accounted for 4.1%.
Therefore, it is recommended to transfer morulaec and early blastocysts into recipient cows,
which went into estrus earlier, and blastocysts and expanded blastocysts into recipient cows in
later estrus.

To determine stage of development of an embryo with regard to the age of the cattle we
divided our cows into 3 age groups: 6, 8 and 10 years. Despite a relatively small number of cows
by age, we noticed that it does not affect the development of an embryo. 10 year old cows
produce many early morulae and few blastocysts (p> 0.95) comparing with the cows of other

ages and heifers. [...] 6 and 8 years old cows produce embryos at all stages of development.
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The conclusion that was made is that with age, cow’s reproduction ability declines and the
number of produced transferable embryos reduces. In heifers also 10.0% of early morulae are
found. So, after 24 hours heifers will be able to produce up to 10.0% of early morulae, due to
neuroendocrine change in body.

Next, we would like to turn your attention to the analysis of morphological traits of the
embryos collected from the donor cows.

Ernst, Sergeyev [1989], Sergeyev, Amarbaev [1987] collected 1512 embryos from the
donor cows and heifers on the 6" and 7" day to analyze the morphology of embryos. According
to the researchers among the embryos recovered on the 6™ day, 27.4% were early morulae,
69.3% were morulae and 3.3% reached the early blastocyst stage. On the 7™ day, number of
morulae decreased and number of blastocysts increased. It should be noted that the numbers of
embryos by stages of development changed: early morulae by 9, morulae by 10.2, early
blastocysts by 79.5, expanded blastocysts by 1.3%. 38.2% of tested embryo, from the
morphological point of view, are formed and comply with all stages of development. Alongside
with that, 24.1% were degenerated embryos and 37.7% comprised unfertilized ova. Cows had
more fertilized embryos than heifers, that is, 33.6 % and 46.8 %. Meanwhile heifers had more
unfertilized ova than cows, 42.8% and 28.4% respectively.

Among zygotes collected from 1116 beef and dairy cows, 58,0 % were transferable
embryos, 31,0 % unfertilized ova and 11,0 % non-transferable embryos [Selk 2008].

M. Ayatkhanuly, K. Landing, H-P Nooner [2009, 2010] collected 791 embryos from 47
Simmental donor cows and analyzed them by their stages of development. Of total embryos,
63.8% were tranferable, 15.1% were non-transferable and 21.1% were unfertilized ova. Zygotes
recovered 7 days after the superovulation, have been grouped as follows: earlier morulae -
22.8%, morulae - 49.62%, early blastocyst - 16.26%, expanded blastocyst - 11.32%.

Jutta Schwab [2000] used follitropin to stimulate superovulation in 202 donors. The result
was 69.9% of transferable zygotes. Out of these, 76.6% were morulaec and 23, 4% were
blastocysts.

According to the referenced study works, treatment with gonadotropin can always cause
superovulation and the development of embryos at all stages. All studies confirm that majority of
flushed out embryos is the compact morulae and early blastocysts. However, it does not mean
that there are no early morulae, expanded, hatching or hatched blastocysts. Compared to natural
conditions it may be said that deceleration or acceleration of superovulation is associated with a

large number of follicles in the ovaries.
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A large number of follicles cannot grow simultaneously: some develop fast, the others
grow normally, and some develop with delay. Differently growing follicles result in non-
simultaneous release of eggs, and cause the ovulation process to take 4-12 hours longer
[Purwantara, Callesen, Greve 1994]. Sperm and ovum unite, influencing the process of
fertilization. Under their influence, the zygote can change its movement in one or another
direction. Hormonal imbalance causes changes in uterus. The mentioned factors constituting
superovulation of cows and heifers drive changes in the formation of embryo. Age, type used
hormone, cattle breed and a number of other factors also play an important role in the process

superovulation.

CONCLUSIONS

Our studies on the Simmental and Kazakh whitehead cattle breeds in Pavlodar region
allow the following conclusions:

1. Total 65 embryos and egg cells have been recovered from the Simmental cows. The
average number of embryos found per cow was 8. Out of total zygotes, 57.8% were
transferable and 26.6% were non-transferable. On average, 15.6% of eggs were
unfertilized.

2. 65 embryos and egg cells have been recovered from the Kazakh whitehead cattle, that is
9,3 embryos per cow, on average. 58.5% of flushed embryos were transferable and 26,2%
of embryos had not undergo morphological or other changes and that is why referred to as
non-transferable. 10 eggs out of 65 were unfertilized.

3. Total embryos collected from the Simmental cows developed the following stages in
percentage: 10.8% - early morula, 40.5% - compact morula, 29.7% - early blastocyst,
14.9% - blastocyst, 4.1% - expanded blastocyst. In general, morulae comprised 51.3% and
blastocysts comprises 44.6%.

4. Total embryos collected from heifers of the Simmental breed are grouped as: 10.0% - early
morula, 46.6% - compact morula, 36.7% - early blastocyst, 6.7% - blastocysts. Expanded
blastocysts were not found. Thus, it should be noted that superovulated heifers do not
produce expanded blastocysts as compared to mature cows.

5. There is also a great variation in stages of development of embryos recovered from
different heifers. For example, the following figures show the lowest and highest
percentages in: early morula 14.2 — 16.7%, the compact morula 33.3 — 60.0%, early

blastocysts 28.5% — 42.9%, and blastocyst 14.3 — 16.7%.
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'Wyzsza Szkota Agrobiznesu w Lomzy

CECHY BIOMETRYCZNE DRZEWA OXYTREE ORAZ
WYKORZYSTANIE SZYBKOSCI WZROSTU JAKO PRODUKCJA
BIOMASY DLA POTRZEB ENERGETYKI

BIOMETRIC FEATURES OF THE OXYTREE TREE AND THE USE
OF GROWTH RATE AS BIOMASS PRODUCTION
FOR THE NEEDS OF ENERGY

Streszczenie

W roku 2016 na poletkach do$wiadczalnych Wyzszej Szkoty Agrobiznesu w Lomzy
(53°10" N, 22°05" E) posadzone zostaly sadzonki drzew oxytree. Jest to roslina wyhodowana
przez hodowcdw hiszpanskich z Uniwersytetu Castilla-La-Mancha na poczatku XXI wieku.
W roku 2011 wpisane do CPVO, a juz od roku 2016 zaczeto uprawia¢ oxytree w Polsce.
Glownym celem badan jest monitorowanie cech biometrycznych w poszczegdlnych latach
wzrostu w warunkach klimatycznych w Pétnocno-Wschodniej Polsce. W drugim roku wegetacji
Srednia wysoko$¢ drzewa oxytree w do$wiadczeniu uczelni wynosita 2097 mm przy $rednicy
pnia 59,6 mm. Badania przeprowadzone w Laboratorium Badan Chemicznych Pracownia Badan
Paliw Energa Elektrownie Ostrotgka SA wykazaty, ze drewno oxytree posiada warto§¢ opatowsa
16 384 kl/kg, a w wyniku spalania drewna zawarto$¢ siarki i popiolu wynosi odpowiednio
0,01% i 0,6%.

Stowa kluczowe: oxytree, cechy biometryczne, warto$¢ opatowa.
Summary

In 2016, oxytree seedlings were planted on the experimental plots of the Higher School of
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Agribusiness in Lomza (53 ° 10 'N, 22 ° 05' E). It is a plant bred by Spanish breeders from the
University of Castilla-La-Mancha at the beginning of the 21st century. In 2011, entered into the
CPVO, and from 2016 began to grow oxytree in Poland. The main goal of the research is to
monitor biometric features in particular years of growth in climatic conditions in North-Eastern
Poland. In the second year of vegetation, the average height of the oxytree tree in the university's
experience was 2097 mm with a trunk diameter of 59.6 mm. The research conducted in the
Chemical Research Laboratory of the Fuel Research Laboratory of Energa Elektrownia
Ostroteka SA showed that oxytree wood has a calorific value of 16 384 kJ / kg and as a result of
wood combustion the sulfur and ash content is 0.01% and 0.6%, respectively.

Keywords: oxytree, biometric features, calorific value.

Wstep

Energia uzyskiwana z biomasy zgodnie z zapisem prawa energetycznego jest energia
pochodzacg z odnawialnych zrodet energii. W mysl porozumien z Kioto (2005 r.), Paryza (2015
r.) jak réwniez z zatozen Unii Europejskiej z 2007 r. Polska jest zobowigzana do wytwarzania
energii z OZE w iloSci 15% do roku 2020. Wedtug Agencji Rynku Energii w pierwszym
kwartale 2016 roku produkcja energii z OZE wynosita 15% a w analogicznym okresie 2017 roku
byla mniejsza o 5% i wynosita 13,5%. Wedlug danych unijnej agencji Eurostat w 2015 roku
udziat OZE w zuzyciu ogétem wynosit 11,77% i Polska byta na 21 miejscu wsrdd panstw Unii
Europejskiej pod wzgledem rozwoju odnawialnych zrodet. W 2004 roku, czyli na poczatku drogi
odnawialnych Zrédet energii zajmowaliSmy 15 miejsce, kiedy to wudziat OZE

w elektroenergetyce, transporcie i cieplownictwie wynosit 6,9% (tabela 1).

Tabela 1. Udzial energii z OZE w ostatecznym zuzyciu energii brutto w latach 2004-2015 [%]
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych unijnej agencji Eurostat http://seo.org.pl /eurostat-udzial-oze-
w-konsumpcji-energii-w-europie/ dostep 6.03.2018 r.

Table 1. Share of energy from RES in final gross energy consumption in 2004-2015 [%]
Source: own study based on data from the EU agency Eurostat http://seo.org.pl/eurostat-udzial-oze-w-
konsumpcji-energii-w-europie/ access 6.03.2018.

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Europa | g5 9,0 9,5 | 10,4 | 11,0 | 12,4 | 12,9 | 13,2 | 144 | 152 | 16,1 | 16,7
Europe

Polska | 69 | 69 | 69 | 69 | 7,7 | 87 | 93 | 103 | 109 | 11,4 | 11,5 | 11,8
Poland
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Na szczycie Unii Europejskiej w 2014 roku panstwa czlonkowskie uzgodnity, ze udziat
energii ze wszystkich odnawialnych zrédet OZE do roku 2030 powinien wynie$¢ 27%.
w ogoélnym zuzyciu energii przez UE. Czy za niespelnienie najblizszego celu pozyskania 15%
energii z odnawialnych zrédet do roku 2020 bedziemy musieli ptaci¢ kary lub importowaé
brakujace procenty energii? Na dzien dzisiejszy trudno da¢ jednoznaczng odpowiedz.

Wedlug Fabera i in.[2009], do roku 2020 zeby uzyska¢ 15% energii z OZE
zapotrzebowanie na biomas¢ (suchej masy) powinno wynosi¢ 8,3 mln ton. W roku 2015
z biopaliw statych az 73,2% zielonej energii pochodzito ze spalania biomasy i bylo nizsze niz
w 2013 roku o 8,4%. Wedlug danych statystycznych ilo$¢ biomasy statej jako OZE spada,
natomiast wzrasta pozyskanie z energii stonecznej i wiatru. W stosunku do struktury pozyskania
energii odnawialnej w Europie ilo§¢ biopaliw statych zmniejsza si¢, ale w duzo mniejszym

procencie co przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Struktura pozyskania energii odnawialnej w Polsce i UE w latach 2013-2015 [%]
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie GUS. Energia ze irodet odnawialnych w 2016.

Table 2. Structure of obtaining renewable energy in Poland and EU in 2013-2015 [%]
Source: Own study based on the Central Statistical Office. Energy from renewable sources in 2016.

Unia Europejska-

Wyszczegolnienie - specification Polska- Poland European [Z]ljﬂ'on

2013 | 2014 | 2015 | 2013 | 2014 | 2015
Biopaliwa stale - Solid biofuels 79,9 76,1 73,2 46,4 442 | 44,6
Energia stoneczna - solar energy 0,3 0,4 0,5 5,5 6,1 6,4
Energia wody - water energy 2,5 23 1,7 16,4 16,3 | 14,3
Energia wiatru - wind energy 6,0 8,1 10,4 10,4 11,0 | 12,7
Biogaz - biogas 2,1 2,6 2,5 7,2 7,6 7,6
Biopaliwa ciekte - liquid biofuels 8,2 9,2 10,4 6,5 7,1 6,7
Energia geotermalna - geothermal energy 0,2 0,2 0,2 3,0 3,1 3,2
Odnawialne odpa;ly komunalne — 04 0.5 0.4 45 46 46
renewable municipal waste

Dotychczas zasadnicza cz¢$¢ biomasy pochodzita z lasow. Jednak chociazby z uwagi na
potrzeby prowadzenia racjonalnej gospodarki lesnej zasoby drewna na cele energetyczne sg
ograniczone. Na poczatku tego stulecia hiszpanscy naukowcy z Uniwersytetu Castilla-La-
Mancha wyhodowali nowa rosling, ktora jest mieszancem drzewa Paulownia z dwoch odmian
klonow Paulownii elongata i Paulownii fortunei i nazwali ja oxytree. Cechy ogoélne drzewa to:
szybkos¢ wzrostu, gestos¢, ma male wymagania glebowe, posiada gleboki system korzeniowy,
jest nieinwazyjne i nie zagraza lokalnemu ekosystemowi. Drzewo oxytree wpisane zostato do
Wspdlnotowego Urzedu Ochrony Odmian Roslin (CPVO) w 2011 r. [Brudnickj 2017; Lisowski,
Porwisiak 2016; Lisowski, Porwisiak 2017; Radziewicz 2017]
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Wedlug informacji uzyskanych od firmy Oxytree Solutions Poland sp. z.0.0 wynika,
ze przez dwa lata wysadzono w Polsce ponad 300 tys. sadzonek oxytree, co przeliczajac na
powierzchni¢ przeklada si¢ na obsadzenie powierzchni ponad 600 ha gruntéw. Jest to
optymistyczny wynik. [Kopacel-Radziulewicz 2017; Lisowski Porwisiak 2018 a].

W publikacji przedstawione zostaly parametry biometryczne tego drzewa w drugim roku
wegetacji oraz zawartosci popiotu, siarki, wodoru, wegla catkowitego, ciepta spalania i warto$ci

opatowej uzyskanej w czasie jego spalania.

Cel, przedmiot i metoda badan

Gloéwnym celem doswiadczenia jest zbadanie przystosowania i warunkow wzrostu drzewa
oxytree w warunkach Potnocno-Wschodniej Polski, okre§lenie tempa wzrostu na wysoko$é
i szeroko$¢ pnia, powierzchni lisci, wptywu temperatury i warunkow klimatycznych i pH gleby
na jego wzrost.

Przedmiotem badan sg drzewa oxytree, ktore zostaty posadzone 19.05.2016 r. na poletkach
do$wiadczalnych Wyzszej Szkoly Agrobiznesu w Lomzy (53°10’ N, 22°05' E) na pow. 400 m”.
Rosliny te byly przywiezione przez firm¢ Oxytree Solutions Poland Sp z o.0. jedynego
licencjonowanego przedstawiciela i dystrybutora sadzonek oxytree w Polsce.. W pierwszym
roku wegetacji byly bardzo dokladnie przestrzegane zalecenia sadzenia i pielegnacji podane
przez hodowcoéw sadzonek. W drugim roku wegetacji zgodnie z technologiag uprawy jednoroczne
pnie w dniu 12 maja zostaly $ciete na wysoko§¢ 4-6 cm od powierzchni ziemi. Z pakéw
bocznych pnia pozostawiono tylko jeden najbardziej wyrosniety ped, a pozostate usunigto.
W promieniu 30 cm wokoét sadzonki wzruszono glebe kilkukrotnie w okresie drugiego roku
wegetacji oraz stosowano nawozenie mineralne saletra amonowa w iloci 40 kgha™.
Do pomiaru wysokosci drzew, szerokosci lisci postuzono si¢ taSma miernicza 5 m a grubo$¢ pnia
mierzono suwmiarka. W sierpniu 2017 r. wysuszone czg¢éci pni oxytree scigte w maju 2017 r a
nast¢pnie rozdrobnione przekazano do Certyfikowanego Laboratorium Badan Chemicznych
Pracowni Badan i Paliw Energa Elektrownie Ostroteka S.A. w celu wykonania badan
na zawarto$¢ siarki, popiotu, wartosci opatowej. Drewno oxytree przed oddaniem do badania

w laboratorium byto wysuszone na wolnym powietrzu, a jego wilgotno$¢ wyniosta 11,3%.
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Wyniki badan

Glownym czynnikiem decydujacym o przezimowaniu a nastgpie wzroscie byly warunki
klimatyczne wystepujace w czasie catego okresu wegetacyjnego w 2017 r. Wysadzone sadzonki
oxytree w maju 2016 roku przezimowaty bardzo dobrze. Nie zmarzio zadne z posadzonych
drzew. W drugim okresie wegetacji $rednia temperatura od maja do pazdziernika wynosita 14,4°
C i byla nizsza od temperatury z wielolecia o 0,4° C. Suma opaddéw przez sze$¢ miesigcy
wynosita 505 mm i byta wicksza o 39% w stosunku do sumy opaddéw z wielolecia.

Tabela 3. Warunki meteorologiczne wedlug danych ze Stacji Meteorologicznej ZDOO Marianowo w roku
2017 r

Table 3. Meteorological conditions according to data from the ZDOO Marianowo Meteorological Station in
2017.

Srednia Srednia temperatura , . ,
. . . Srednia X opadow z
temperatura z wielolecia X opadow - .
miesigca Average W miesigcu wielolecia
Miesige Average temperature from X rainfall in a Average X of rainfall
Months from many years
temperature many years month 1983-2017
month 1983-2017 w [mm] w [mm]
w[’C] w[’C]
Maj — May 12,7 13,9 51 53
Czerwiec — June 16,5 16,8 84 69
Lipiec — July 17,0 19,0 104 79
Sierpien — August 18,2 18,3 54 65
Wrzesien — September 13,5 13,1 104 58
Pazdziernik — Oktober 8,4 7,8 108 38
Srednia tempera szesciu
miesigey - Average 14,4 14,8
temperature of six
months 505 362
X opadow atmosferycznych - X atmospheric precipitation

W 2017 roku najwigcej opadow bylo w pazdzierniku, bo az 108 mm, a najmniej w maju,
51 mm. Majac na uwadze sume¢ opadow z wielolecia, najbardziej deszczowym miesiagcem byt
lipiec przy $redniej sumie opadéw w miesigcu wynoszacym 79 mm. W roku 2017 w tym samym
miesigcu suma opadéw wynosita 104 mm i byta wyzsza o 32% . Najmniej opadéw 53 mm
odnotowano w maju.

W okresie wegetacji 2017 roku na terenach wojewodztwa podlaskiego wialy silne,
porywiste wiatry oraz wraz z opadami deszczu wystgpowaly opady gradu. Drzewka oxytree
tylko niewiele ucierpiaty w wyniku ztych czynnikéw klimatycznych. Czgé¢ lisci zostata

podziurawionych i potamanych, ale pomimo tak duzej powierzchni lici zadna ro$lina nie zostata
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wyrwana, czy ztamana co §wiadczy o tym, ze rosliny majg silny system korzeniowy, i bardzo
elastyczny pief.

Rys.1. Srednia temperatura i suma opadéw miesiaca w poréwnaniu do wielolecia z lat 1983-2017

Zrodlo. Opracowanie wlasne na podstawie danych 7 Zakladu Doswiadczalnego Oceny Odmian w Marianowie.

Fig.1. Average temperature and total rainfall of the month compared to the years from 1983 to 2017
Source. Own study based on data from the Experimental Plant of Varieties Assessment in Marianow.
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Tabela 4. Pomiary drzew oxytree na do$wiadczeniu WSA Lomza dokonane w dniu 20.10.2017
Zrodlo: Badania wlasne

Table 4. Measurements of oxytree trees on the experience of WSA Lomza made on 20.10.2017
Source. Own study

Wysokos¢ Srednica pnia Obwad pnia Srednia srednica lisci
Numer drzewa drzewa Diameter of the Trunk The average diameter of
Tree number Tree height trunk circumference the leaves
[mm] [mm] [mm] [mm]
2 2300 60 184 500
3 2260 72 217 580
4 1800 55 173 560
7 2680 71 223 670
9 1980 61 192 620
15 1690 47 148 520
17 1970 51 160 590
Srednia- average 2097 59,6 185 557
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Badania cech biometrycznych oxytree wykazaty, ze jest to roslina o bardzo duzych
przyrostach. W ciggu 6 miesigcy w drugim roku wegetacji drzewka oxytree urosty ponad 2000
mm. W pazdzierniku najnizsze drzewo oxytree mialo 1690 mm wysokosci, a najwyzsze 2680
mm. Roéznica pomigdzy wysokoScia najwyzszego i najnizszego drzewka wynosita 99 cm,
co stanowi 63%. Srednia wysoko$é drzewa oxytree z calego doswiadczenia w drugim roku
wegetacji wynosita 2097 mm., przy $redniej srednicy pnia 59,6 mm. co przedstawia tabela 4.

Wilgotno$¢ drewna z oxytree przekazanego do Laboratorium Badan Chemicznych
Pracowni Badan i Paliw Energa Elektrownie Ostroteka SA. wynosita tylko 11,3% i byto ono
bardzo lekkie, co potwierdza informacjg, ze jest 1zejsze od innych drzew o 30-60%.

Tabela 5. Wyniki badan paliwa stalego oxytree w poréwnaniu do wegla spalanego w Elektrowni Ostroleka.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie sprawozdania 7 Laboratorium Badaii Chemicznych. Pracownia Badari
Paliw Energa Elektrownie Ostroleka SA.

Table 5. Test results for oxytree solid fuel compared to coal burned in the Ostrol¢ka Power Plant.
Source: own study based on a report from the Chemical Research Laboratory. Pracownia Badan Paliw Energa
Elektrownie Ostrolgka SA.

Wilgotnos¢ robocza | Zawarto$¢ popiotu fawartosé siarki | Wartosc opalowa
Rodzaj paliwa stalego on L pop Sulfur content The calorific
i Working humidity Ash content
Type of solid fuel [%] (%] [%] value
’ ’ [KI/kg]
Wegiel — Coal 8 22,7 0,8-0,9 22500 "
Oxytree — oxytree 11,3 0,6 0,01 16 384

* warto$¢ opalowa przyjeto jaka Srednig warto$¢ spalanego wegla w Elektrowni Ostroleka
* the calorific value was taken as the average value of coal burned at the Ostrol¢eka Power Plant

Wartos$¢ opatowa spalanego wegla w Energa Elektrownie Ostroteka wynosi $rednio 22 500
KJ/kg i jest wieksza tylko o 27% od wartosci opatowej drewna oxytree. Zawarto$¢ popiotu
w wyniku spalania drewna z oxytree jest ponad 35 razy mniejsza od zawarto$ci popiotu
w spalanym weglu i wynosi tylko 0,6%. W wyniku spalania drewna z tej nowej ro$liny
uprawianej w Polsce zawarto$¢ siarki wynosi zaledwie 0,01% i jest to warto$¢ nizsza o 80 — 90

razy mniejsza od zawarto$ci siarki w spalanym weglu.

Podsumowanie

Otrzymane i zaprezentowane wyniki sg zadawalajace i bardzo optymistyczne. Drzewa
dobrze przezimowaty pierwsza zime jak rowniez dobrze znosily niesprzyjajace opady gradu
i silne dlugotrwate wiatry panujacych w drugim roku wegetacji. Po $cigciu na wysokos$¢ 4-6 cm
drzewa oxytree bardzo szybko rosty uzyskujac w drugim roku wegetacji Srednia wysoko$é

ponad 2 m. Dzienny przyrost najwyzszego drzewa w ciggu 161 dni wegetacji wynosit 17 mm.
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Bardzo podobny wzrost drzew w drugim roku wegetacji przebiegal na monitorowanych
plantacjach w pétnocnej czgéci woj. mazowieckim o ogdlnej powierzchni ponad 4 ha[Lisowski,
Porwisiak 2018 b].

W pierwszym roku wegetacji zblizone wartosci cech biometrycznych uzyskano na
poletkach doswiadczalnych UP Wroctaw zatozonych w miejscowosci Psary i Pawlowice
[Liszewski, Babelewski 2017].

Drewno z oxytree ma bardzo dobre cechy jako roslina z grupy C4. Wedlug uzyskanych
wynikow z Laboratorium Badan Chemicznych Pracownia Badan Paliw Energa Elektrownie
Ostroteka SA. warto$¢ opalowa tego drewna ma 73% warto$ci opatowej wegla zuzywanego
w elektrowni Ostrotgka. W dalszych badaniach oxytree nalezy oceni¢ plon uzyskiwanej biomasy
w roznych latach zbioru i obsadzie na ha przy zrdznicowanej agrotechnice.

Wedlug Lopeza Serrano [2015] drzewo ma bardzo dobre cechy jako drewno
z przeznaczeniem do przemyshu meblarskiego i budowlanego. Badania takie w Polsce beda

mozliwe po minimum czterech latach uprawy.

‘Whioski

1. W czasie drugiego roku wegetacyjnego w 2017 roku $rednia wysokos¢ drzewa oxytree
w przeprowadzonym do$wiadczeniu wyniosta ponad 2097 mm przy $rednim obwodzie
pnia 185 mm.

2. Przyjmujac 1i$¢ jako okrag za figur¢ geometryczng to powierzchnia jednego liScia
wynosita ponad 2400 cm? przy jego $redniej $rednicy 55,7 cm.

3. Drewno z oxytree posiada duza warto$¢ opatlowa wynoszaca 73% wartosci opatowej
wegla spalanego w elektrowni Ostroleka.

4. Zawarto$¢ popiotu i siarki w wyniku spalania drewna z oxytree ksztattuje si¢ na bardzo

niskim poziomie wynoszgcym odpowiedni 0,6 i 0,01%.
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POROWNANIE PLONOWANIA SLAZOWCA PENSYLWANSKIEGO
I MISKANTA OLBRZYMIEGO W TRZECIM ROKU UPRAWY

COMPARISON OF THE YIELDING OF VIRGINIA MALLOW AND
MISCANTHUS GIGANTEUS IN THE THIRD YEAR OF CULTIVATION

Streszczenie

W maju 2015 roku na poletkach do$wiadczalnych Wyzszej Szkoly Agrobiznesu w Lomzy
(53°10" N, 22°05" E) zalozone zostalo doswiadczenie w celu okreslenia wpltywu nawozenia
mineralnego na plonowanie i cechy biometryczne $lazowca pensylwanskiego i miskanta
olbrzymiego w warunkach Podlasia. Wszystkie zabiegi agrotechniczne zostaly wykonane
zgodnie z zasadami uprawy roli i mozliwosciami. W doswiadczeniu zastosowano nawozenie
mineralne polifoska o sktadzie NPK 8-24-24 w ilosci 625 kg-ha™. W kazdym roku bezposrednio
po zbiorze badano wilgotnos$¢ roslin, dokonywano pomiaru ich wysokosci, $rednicy zdzbta lub
pedu oraz ich masg, a nastgpnie obliczano sucha mase. Sadzonki §lazowca pensylwanskiego
i miskanta olbrzymiego zostaly zakupione z certyfikowanego gospodarstwa agroenergetycznego
Biomax. W wyniku zastosowania nawozenia mineralnego wszystkie parametry biometryczne
byly korzystniejsze w stosunku do proby kontrolnej. Temperature¢ i ilo$¢ opadow
atmosferycznych przedstawiono z danych meteorologicznych Zaktadu Do§wiadczalnego Oceny
Odmian w Marianowie. Plon $wiezej i suchej masy $lazowca pensylwanskiego byt wigkszy
o okolo 40% od Swiezej 1 suchej masy miskanta olbrzymiego zardwno przy nawozeniu
mineralnym NPK jak i obiektach kontrolnych. Duzy wpltyw na wzrost, rozwdj i plonowanie
slazowca pensylwanskiego i miskanta olbrzymiego mialy nieréwnomiernie roztozone opady
atmosferyczne.

Stowa kluczowe: §lazowiec pensylwanski, miskant olbrzymi, nawozenie, cechy biometryczne.
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Summary

In May 2015 experimental plots of the Higher School of Agribusiness in Lomza (53 © 10
N, 22 ° 05' E) were established to determine the effect of mineral fertilization on the yield and
biometric features of Virginia mallow and Miscanthus giganteus in the conditions of Podlasie.
All agrotechnical treatments were performed in accordance with the principles of cultivation and
possibilities. The experiment uses mineral fertilization with polifoska composition NPK 8-24-24
in the amount of 625 kg-ha™. In each year, immediately after the harvest, the moisture of the
plants was examined, their height, the diameter of the stem or shoot and their mass were
measured, and then the dry mass was calculated. The Virginia mallow saplings and giant
miscanthus were purchased from the certified Biomax agro-energy farm. As a result of the
application of mineral fertilization, all biometric parameters were more favorable in relation to
the control sample. The temperature and amount of atmospheric precipitation are presented from
the meteorological data of the Experimental Plant of Varieties Assessment in Marianéw. The
fresh and dry matter yield of Virginia mallow was greater by about 40% than the fresh and dry
mass of Miscanthus giganteus both in mineral fertilization NPK and control objects. The
unevenly distributed atmospheric precipitation had a great influence on the growth, development
and yielding of Virginia mallow and Miscanthus giganteus.

Keywords: Virginia mallow, Miscanthus giganteus, fertilization, biometric features
Wstep

Produkcja energii z paliw konwencjonalnych doprowadzita do wprowadzania
w §rodowisku znacznych ilosci zanieczyszczen pochodzacych z procesow ich spalania. Sg to
gtéwnie dwutlenki i tlenki wegla, tlenki siarki i tlenki azotu. Wykorzystanie biomasy zapewnia
zdecydowanie mniejsze emisje spalin. Globalnie najmniejsze emisje rejestruje si¢ przy
stosowaniu paliw ptynnych i gazowych, ale zapasy tych paliw najszybciej si¢ zuzywajg [Jarosz
2014].

Polska, podobnie jak wszystkie kraje cztonkowskie Unii Europejskiej, musi ograniczaé
emisje gazow cieplarnianych. Jednym z wazniejszych sposobdw realizacji tego zadania jest
zastepowanie czgéci tradycyjnych paliw transportowych biopaliwami, za§ wegla biomasa.
Spowoduje to zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery, a zwlaszcza dwutlenku
wegla. Gazy te powoduja systematyczne ocieplanie klimatu, co w konsekwencji przynosi szkody

gospodarcze, ktore coraz bardziej nasilajg si¢. Biomasa zawierajaca duzo zwigzkow ligninowo-
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celulozowych (stoma, drewno drzew i krzewow szybko rosngcych) moze by¢ wykorzystywana
do produkcji ciepta i energii. Pomimo tego, ze od kilku lat obserwowany jest w Polsce wzrost
zainteresowania uprawami energetycznymi, a produkcja i pozyskanie biomasy szybko rosngcych
gatunkow jest kreowana jako kierunek produkcji rolniczej, to rozwdj tej nowej dziatalnosci
rolniczej okreslanej jako ,,aeroenergetyka” jest w duzym stopniu warunkowany aspektami
ekonomicznymi [Gajewski 2010; Szczukowski i in. 2012].

W 2007 roku w celu przeciwdziataniu zmianom klimatycznym Rada Unii Europejskiej
przyjeta glowne zatozenia zwane potocznie ,,3 x 207 zawierajace migdzy innymi propozycje
mowigcg o zwickszeniu udzialu zuzycia energii pochodzacej z odnawialnych zrodet energii do
20%. Polski rzad zobligowany zostal do produkcji energii z OZE w 2015 roku w iloéci 12,5%
a w 2020 roku 15%. Na szczycie Unii Europejskiej w roku 2014 panstwa cztonkowskie
uzgodnity, ze udzial energii ze wszystkich odnawialnych zrédet OZE do roku 2030 powinien
wynie$¢ 27%. w ogélnym zuzyciu energii przez UE. Wedlug danych Ministerstwa Gospodarki
1 GUS w Polsce na dzien 31 grudnia 2016 roku taczna zainstalowana moc wynosita 8 415,541
MW energii elektrycznej z odnawialnych zrédet wobec 6 970,033 MW rok wczesniej. W roku
2005 zainstalowana moc z OZE wynosita zaledwie 1 157,537 MW. Najbardziej wzrosta
zainstalowana moc z OZE w latach 2005-2016 w instalacjach elektrowni wiatrowych,
biogazowych, stonecznych. Najmniejszg zainstalowang moc w tym samym okresie wykazano
w energetyce wodnej (tabela 1).

"l:abela 1. Zainstalowana moc OZE w Polsce w latach 2005-2016r. [GUS]
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Table 1. Installed RES power in Poland in 2005-2016 [GUS]
Source: own study based on CSO data

Moc zainstalowana [MW] wg stanu na dzien 31grudnia w Udzial mocy
L 5 OZE[%]
Rod: dla OZE poszczegblnych latach
T;pezfj(;‘z;rje of RES Installed power [MW] as of 31 December in particular years Share oyf RES
2005 2013 2014 2015 2016 power
[%]
Elektrownie na biogaz 31,972 162,241 | 188,549 212,497 | 233,967 2,7
Biogas power plants
Elektrownie na biomasg 189,790 | 986,879 |1008,245 | 1122,670 | 1281,065 15,2
Biomass power stations
Elektrownie z energii stonecznej. | _______ 1,901 21,004 71,031 99,098 12
Solar power plants
Elektrownie wiatrowe 83,280 3389,541 |3833,832 | 4582,036 | 5807416 69,0
Wind power plants
Elektrownie wodne 852,495 970,128 | 977,007 981,799 993,995 11,9
Hydroelectric power plants
Laczna moc OZE [MW] 1157,537 | 5510,684 | 6028,637 | 6970,033 | 8415541 100,00
Total RES power [MW]
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Biomasa jest obecnie jednym z najwazniejszych polskich Zrodet energii odnawialne;.
Ponad 75% zielonej energii pochodzi ze wspoétspalania biomasy z weglem w cieptowniach
i elektrocieplowniach. Dotychczas zasadnicza czg§¢ biomasy pochodzita z laséw. Jednak
chociazby z uwagi na potrzeby prowadzenia racjonalnej gospodarki lesnej zasoby drewna na
cele energetyczne s3 ograniczone. W zwigzku z rosnagcym zapotrzebowaniem na biomasg,
wzrosto zainteresowanie tzw. plantacjami energetycznymi, zaktadanymi na terenach rolniczych
i nieuzytkach a w szczeg6lnos$ci na glebach uprawnych kompleksu 6 i 7. Wedlug Kusia i Fabera
[2009] pod uprawe roslin na cele energetyczne mozna przeznaczy¢ okoto 0,6 mln ha gruntéw.

W zdecydowanej wigkszosci stref klimatycznych biomasa roslinna i zwierzgca jest bardzo
réznorodnym i stosunkowo tatwo dostgpnym zrodtem energii odnawialnej. Biomasa roslinna
moze by¢ pozyskiwana z lasow, upraw, nieuzytkow oraz odpadow z produkcji rolnej,
przetworstwa spozywczego 1 przemyslowego. Agencja Narodow Zjednoczonych ds.
Wyzywienia i Rolnictwa (FAO) podaje, ze w tereny rolne zostalo przeksztalcone 38%
powierzchni Ziemi wolnej od lodu, 70% terenow trawiastych, 50% terenow sawann i zajgtych
niegdy$ przez lasy oraz 27% lasow tropikalnych [Popkiewicz, 2016].

Wedtug Szczukowskiego i innych [2012] pozyskiwanie biomasy przez wycinanie laséw
prowadzi do niszczenia ekosystemow i zachwiania delikatnej rownowagi biologicznej, ma tez
negatywny wplyw na klimat i jako§¢ powietrza. Jako zrodto biomasy, ktorego pozyskiwanie nie
obcigza w znacznym stopniu §rodowiska wskazuje si¢ dedykowane uprawy drzew, krzewow,
bylin i traw okreslanych jako rosliny energetyczne. Z uwagi na warto$¢ energetyczng z 1 ha
uprawa wieloletnich roslin energetycznych jest korzystniejsza niz uprawa jednorocznych ro$lin
rolniczych. W klimatycznych warunkach Polski do produkcji biomasy w coraz wigkszym
stopniu wykorzystuje si¢ rosliny energetyczne: drzewa (np. wierzba - Salix L.), krzewy (np. rdza
wielokwiatowa - Rosa multiflora), trawy (trzy gatunki miskanta) i byliny (np. topinambur -
Helianthus tuberosus L. i $lazowiec pensylwanski - Sida hermaphrodita Ruby L.) [Ku$, Faber,
2009].

Na calym $wiecie hodowcy poszukujg nowych rozwigzan nie tylko w stosunku do roslin
uprawnych, ale rowniez chca poméc rozwigza¢ problem z produkcja biomasy, ktora jest
niezb¢dna do zastgpienia coraz mniejszych zl6z wegla, ropy i gazu wykorzystywanego
w energetyce. Przykladem takim jest wyhodowana na poczatku obecnego stulecia oxytree
(hybrydowa krzyzéwka Paulownia elongata i Paulownia fortunei), ktéra wykazuje znaczny
przyrost masy przy niskich wymaganiach Zyciowych. Zarejestrowana zostala przez pod
zastrzezong nazwg Paulownia clon in Vitro 112®. i wpisana w 2011 roku do Wspdlnotowego

Urzedu Ochrony Odmian Roslin (CPVO) [Lisowski, Porwisiak 2017]
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Cel, przedmiot i metoda badan

Gléwnym celem badan jest poréwnanie plonowania i cech biometrycznych pod wptywem
nawozenia mineralnego dwoch roslin  z grupy C4, $lazowca pensylwanskiego
z miskantem olbrzymim w drugim roku uprawy na poletkach doswiadczalnych Wyzszej Szkoty
Agrobiznesu w Lomzy (53°10" N, 22°05" E).

Badania prowadzone na potrzeby niniejszej pracy zrealizowano metoda doswiadczenia
poletkowego. Czynnikami wspdlnymi dla wszystkich poletek do§wiadczalnych byty: lokalizacja,
rodzaj gleby, temperatura, wielko$¢ opadow atmosferycznych, sposob nasadzenia i zabiegi
agrotechniczne oraz czas prowadzenia do$wiadczenia. Roznica bylo stosowanie nawozenia
mineralnego Prezentowane wyniki dotycza doswiadczenia zatozonego metoda losowanych
blokéw w trzech powtérzeniach na poletkach o powierzchni jednego bloku 12 m?.

Doswiadczenie polowe zostalo zatozone w roku 2015 na glebie plowej wiasciwej
wytworzonej z piaskow zwatowych, zaliczanej do kompleksu zytniego dobrego klasy

bonitacyjnej [Va. Podstawowe parametry gleby przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Wyniki badan gleby na poletku doswiadczalnym WSA w Lomzy
Zrédlo. Opracowanie wlasne na podstawie sprawozdania OSCHR w Olsztynie 2015.

Table 2. Results of soil research on the WSA experimental plot in Lomza
Source. Own study based on the OSCHR report in Olsztyn 2015

Zawarto$¢ [%]-Content [%] Formy przyswajalne [g-kg™']
pH w KCl Adaptable forms [g-kg ']
pH in KCI

Substancja organiczna w
Substancja organiczna przeliczeniu na Corg - P,0s K,O Mg
Organic substance Organic matter calculated on
Corg
1,51 0,87 4,02 17,7 8,5 1,6

Do zbierania danych wykorzystano techniki obserwacji oraz postuzono si¢ danymi
klimatycznymi uzyskanymi z Zakladu Doswiadczalnego Oceny Odmian w Marianowie.
Do pomiaru dtugosci pedéw postuzono si¢ taSma miernicza, a pomiar $rednicy pedow §lazowca
pensylwanskiego dokonano za pomoca suwmiarki. Plon wazono na wadze elektronicznej.
Sadzonki $lazowca pensylwanskiego i miskanta olbrzymiego uzyskane z podzialu karp i kep
pochodzity z gospodarstwa agroenergetycznego Biomax w Bagienicach (gmina Krasnosielc,
powiat Makéw Mazowiecki woj. mazowieckie.). Sadzonki wysadzono stosujac obsad¢ roslin

10 000 szt-ha™ w rozstawie 1 x Im.
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Schemat doswiadczenia obejmowat nastgpujgce warianty nawozowe: obiekt kontrolny bez
nawozenia, nawozenie mineralne A-1. W dniu 14.04.2016 r zastosowano nawozenie mineralne
na w postaci Polifoski w ilosci 4,5 kg na pow. 72 m%, co odpowiada 625 kg-ha™. W okresie
wegetacji wykonywano zbiegi pielegnacyjne. Zbidr i pomiary zostaly wykonane w dniu
14.03.2017 r. W dniu zbioru wilgotno$¢ §lazowca pensylwanskiego i miskanta olbrzymiego
wynosita 14%.

Wyniki badan

Warunki meteorologiczne w okresie prowadzenia doswiadczenia, czyli w okresie od maja
do wrzesnia 2016 roku byly malo korzystne dla wzrostu oraz rozwoju S$lazowca
pensylwanskiego i miskanta olbrzymiego. Srednia temperatura powietrza wynosita za okres
sze$ciu miesiecy 15,2° C. Rowniez bardzo niekorzystna byla ilos¢ opadéw atmosferycznych.
Suma opadéw w ciagu szeSciu miesiecy wynosita 312,7 mm. Bardzo niekorzystny byt ich
rozktad w czasie. W lipcu spadto 36% sumy opadéw z szesciu miesigcy. W maju 2016 r po
posadzeniu ro$lin suma opadéow wynosita 38,3 mm, w czerwcu 43,9 mm. Brak odpowiedniej
ilo$ci opadéw w maju i czerwcu, a nadmiar w miesigc lipcu spowodowat przyhamowanie

wzrostu. Zestawienie temperatury i opadow w roku wegetacyjnym 2016 przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Temperatura i opady atmosferyczne w okresie wegetacji 2016 i Srednich z wielolecia lat 1983-2016
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych ZDOO Marianowo

Table 3. Temperature and atmospheric precipitation in the growing season of 2016 and medium-sized from
the years 1983-2016
Source: own study based on ZDOO Marianowo

Srednia Srednia temperatura . Srednia ¥ opadow z
temperatura . . X opadoéw . .
micsiaca z wielolecia W micsiacu wielolecia
Miesiac aca. Average temperature niesiac Average X of rainfall
Average X rainfall in a
Months temperature from many years month from many years
P 1983-2017 1983-2017
month wl°C] w [mm] w [mm]
w[°C]
Kwiecien — april 8,6 7,9 38,4 33,9
Maj — May 14,5 13,5 38,3 51,8
Czerwiec — June 17,6 16,3 439 66,1
Lipiec — July 18,8 18,4 112,2 76,4
Sierpief — August 17,6 17,8 68,8 63,7
Wrzesien — September 14,0 12,6 11,1 55,0
Srednia tempera szesciu
miesigey - Average 15,2 14,4
temperature of six months
X opadéw atmosferycznych - X atmospheric precipitation 312,7 346,9
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W czasie zbioru w dniu 14.03.2017 r. dokonano pomiaru i wazenia plonu $lazowca
pensylwanskiego 1 miskanta olbrzymiego. Wilgotno$¢ obu roslin wynosita 14%. Pedy $lazowca
zardwno przy nawozeniu NPK jak i na obiekcie kontrolnym byly dtuzsze od zdzbet miskanta
olbrzymiego. W przypadku zastosowania nawozenia mineralnego pedy byly dtuzsze o 17%, a na

obiekcie kontrolnym o 5%.

Tabela 4. Parametry biometryczne i plon $lazowca pensylwanskiego i miskanta olbrzymiego
Zrodlo: opracowanie wlasne

Table 4. Biometric parameters and yields of Columbian mallow and Miscanthus giganteus
Source: own study

Slazowiec pensylwanski Miskant olbrzymi
Virginia mallow Miscanthus giganteus
Wyszczegblnienie - specification Nawozenie Nawozenie
NPK Proba ,,0” NPK Proba ,,0”
NPK ,, 07 trial NPK .07 trial
fertilization fertilization
Srednia wysoko$é zdzbet lub pedow [cm] 217 199 180 190
Uverage height of stalks or shoots [psc]
Srednia ilos¢ zdzbet lub pedow [szt] 7 7 15 8
The average amount of stalks or shoots[psc]
Srednia $rednica pedu lub zdzbta [mm] 20 14 9 6
IAverage diameter of momentum or stalk
Srednia masa zdzbet lub pedéw [kg] 36 2.8 22 1,7
Uverage weight of stems or shoots[kg]
Plon $wiezej masy [t-ha™] 6,0 47 3,7 2.8
Fresh mass yield [tha’]
Plon suchej masy [t-ha™] 52 4,0 32 2.4
Yield of dry matter [t-ha]

Srednia ilo$¢ pedow §lazowca pensylwanskiego w drugim roku wegetacji przy nawozeniu
mineralnym jak i na obiekcie kontrolnym byta taka sama. Srednia ilo$¢ zdzbet miskanta
olbrzymiego na obiekcie kontrolnym byla o 53% mniejsza w stosunku do poletek
gdzie zastosowano nawozenie NPK. Srednia $rednica pedow $lazowca pensylwanskiego byta
wigksza o0 6 mm w stosunku do kontroli. W stosunku do $rednicy zdzbel miskanta olbrzymiego
srednia $rednica pedoéw $lazowca pensylwanskiego byla wigksza o 11 mm na poletkach
gdzie zastosowano nawozenie mineralne NPK i o 8 mm poréwnujac obiekty kontrolne. Plon
$wiezej 1 suchej masy §lazowca pensylwanskiego byt wigkszy od $wiezej i suchej masy
miskanta olbrzymiego zaréwno przy nawozeniu mineralnym NPK jak i obiektach kontrolnych

okoto 40%.
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Podsumowanie

W okresie prowadzenia do$wiadczenia temperatura roczna byla wyzsza od S$redniej
temperatury dla tego regionu z wielolecia. Warunki termiczne w okresie prowadzenia nie
powinny mie¢ wyraznego wptywu na parametry §lazowca. Wedtug Kusia i Matyki [2009],
Lisowskiego i in. [2014] oraz Borkowskiej i in. [2015] §lazowiec pensylwanski jak rowniez
miskant olbrzymi ze wzgledu na system korzeniowy i swojg mas¢ czeSci nadziemnych
do prawidlowego rozwoju systemu korzeniowego i wzrostu wymaga rocznych opaddéw na
poziomie 600 mm. Nalezy nadmieni¢, ze suma opadow w poprzednich dwoch latach wynosita
888 mm i byt odczuwalny brak wody w glebie.

Wedlug Fabera i in. [2009] miskant ro$nie bardzo dobrze na glebach organicznych
cechujacych si¢ wysokim poziomem wod gruntowych, natomiast najwyzsze plony osiaga na
glebach III i IV klasy bonitacyjnej o odczynie pH od 5,5 do 7,5. Na duzy udzial w mniejszych
plonach i parametrach biometrycznych miat pH gleby, ktory wynosit 4,02. Warto dalej
prowadzi¢ w tym celu do§wiadczenie.

Oceniajagc  wyniki badan nalezy uwzgledni¢ fakt, ze do$wiadczenie zostato
przeprowadzone na glebach kwasnych (pH 4,02), na ktérych plony sg zdecydowanie stabsze
[Szczukowski 1 inni, 2012]. Podwyzszenie pH gleby poprawia wielko$¢ plondéw, a ponadto
ogranicza mobilno$¢ i1 biodostgpno$¢é metali cigzkich, przez co obniza zawarto$¢ tych metali
w uzyskanej biomasie. Poniewaz §lazowiec ma zdolno$¢ do pobierania z gleby i kumulowania
metali cigzkich (Cd, Pb, Zn) wigksza niz rosliny zbozowe i niektore rosliny energetyczne
(ligustr, wiklina, topinambur) moze by¢ uprawiany na terenach skazonych metalami cigzkimi
oraz nawozonych osadami $ciekowymi [Ociepa, Mrowiec, 2014].

Wedlug Koteckiego [2010] poziom i sposdéb nawozenia miskanta wptywa na jego inne
parametry takie jak: ilo$¢ Zzdzbel, ich $rednica oraz ich masa z ke¢py. Do$wiadczenie
przeprowadzone w WSA w Lomzy wykazato, ze na ilo$¢ zdzbet w kepie oraz ich $rednice
1 mas¢ miskanta jak réwniez $lazowca pensylwanskiego zdecydowany wptyw miato nawozenie
mineralne w stosunku do tych samych cech przy obiekcie kontrolnym.

Masa pedow uzalezniona jest od trzech parametrow: dlugosci, $rednicy 1 wilgotnosci.
Roznice jakie wystgpuja w zakresie masy pedow §lazowca pensylwanskiego i miskanta
olbrzymiego pomiedzy cytowanymi danymi z literatury a doswiadczeniem przeprowadzonym

ma poletkach doswiadczalnych WSA w mieszcza si¢ w granicach btedu.
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‘Whioski

Po drugim roku uprawy w wyniku stosowania nawozenia mineralnego plon suchej masy
slazowca pensylwanskiego i miskanta olbrzymiego byt wigkszy od plonu tych roslin na obiekcie
kontrolnym odpowiednio o0 23% i 25%

Wszystkie cechy biometryczne $lazowca pensylwanskiego i miskanta olbrzymiego w drugim
roku uprawy byly znaczaco wigksze na poletkach przy zastosowaniu nawozenia mineralnego w
poréownaniu do cech biometrycznych tych samych roslin na obiektach kontrolnych.

. Nier6wnomierny rozkltad opadéw oraz ich niedostateczna ilo$¢ w poprzednich latach miat duzy
wplyw na wzrost i rozwoj jak rowniez na koncowy plon suchej masy obu badanych roslin.
Przeprowadzenie zbioru w marcu wplyneto pozytywnie na obnizenie wilgotnosci §wiezej masy,

ktora ksztattowata si¢ na poziomie 14% w obu badanych ro§linach.
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COMPOSITION AND PHYSICAL PROPERTIES OF MAMMALS MILK

SKELAD I WELASCIWOSCI FIZYCZNE MLEKA SSAKOW

Abstract

Depending on external environment and extent of formation of an organism, various
species of mammals produce milk which differs on a chemical composition. Milk of mammals
significantly differs depending on quantity and a ratio of the main forage. in female and cow
milk the amount of dry solids is much lower in comparison with cervine milk, mare and donkey
milk contain in very low amount of dry solid. In the settlement of Peru in South America milk of
donkey is considered as a healthful medicine from all illnesses. They consider that milk of
donkey treats asthma, inflammation of throat, diabetes, rheumatism, anaemia, cracks on a skin,
illnesses of stomach and urinary bladder and female illnesses, and even prevents contagious
diseases for people that engaged in hard work and potentiates to the organism. The most valuable
substance in mammals milk is an albumen. A value of albumen of milk is in his biological
composition, providing his irreplaceable amino acid composition. Each of amino acids executes
a certain biological role. In milk there are plenty of such valuable substances as tryptophane,
lysin, methionine and histidine, that are important for a child organism. The highest amount of
fat can be found in deer milk, averagely 22.5%, female and cow milk contain 3.4 and 3.7%, the
least amount of fat is contained in mare milk and milk of donkey. In composition of the milk of
donkey the amount of linoleic acid takes 27.95% of general amount of fatty acids, it’s more than
in composition of female, mare and cow milk by 18.38%, 5.36% and 14.76% accordingly. the
milk of donkey is considered to contain low cholesterol content.

Key words: milk of mammals, fat, protein, amino acids, fatty acid, cholesterol
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Streszczenie

W zaleznos$ci od $rodowiska i specyfiki organizmu rézne gatunki ssakow wytwarzaja
mleko rdéznigce si¢ sktadem chemicznym. Mleko ssakow jako surowiec rdézni si¢ znacznie
w swym podstawowym sktadzie. W mleku kobiecym ilo$¢ suchej masy jest znacznie nizsza
w poréwnaniu z mlekiem krowim, klaczy i mlekiem oslim. W starych zapiskach podane jest,
ze w Peru (Ameryka Potudniowa) mleko osta uwazane jest jako lekarstwo od wszystkich choréb.
Tam uwazano, ze mleko osla leczy astme, zapalenie gardla, cukrzyceg, reumatyzm, anemig,
pckniecia na skorze, choroby zotadka i pecherza moczowego oraz choroby kobiece, a nawet
zapobiega chorobom zakaznym 1 wzmacnia organizm ci¢zko pracujacych 0sob.
Jedng z najcenniejszych substancji w mleku ssakow jest bialko. Warto$¢ biatka mleka jest
bardzo cenna ze wzgledu na bogaty sktad aminokwasowy. Kazdy z aminokwasow odgrywa
pewng rol¢ biologiczng. W mleku jest takze duzo cennych substancji, takich jak tryptofan,
lizyna, metionina i histydyna, ktore sa wazne dla organizmu dziecka. Najwigksza ilos¢ thuszczu
mozna znalez¢ w mleku jelenia, $rednio 22,5%, a mleko kobiece i krowie zawiera odpowiednio
3,4 1 3,7%, za§ najmniej thuszczu zawartego jest w mleku klaczy i mleku osta. W mleku
pochodzacym od osta ilo§¢ kwasu linolowego wynosi 27,95% ogodlnej ilosci kwasoéw
thuszczowych. Jest to o 18,38% wiecej niz w mleku klaczy i krow u ktorych wynosi odpowiednio
5,36% 1 14,76%. Uwaza sig, ze mleko osta zawiera niska zawartos¢ cholesterolu.

Slowa kluczowe: mleko ssakow, tluszcz, biatko, aminokwasy, kwasy tluszczowe, cholesterol

Summary

The article describes the experimental material changes biometric indicators sylphs
perfoliate the phases of development and depending on the application rates of nitrogen. It was
found that the highest yield of dry matter and seeds obtained in the variant with the introduction
of higher standards of 90 and 120 kg / ha d.v.azota. Yields of dry matter in the second year of life
Sylph was 17.3 and 19.1 t / ha, respectively, which exceeded the control (background P60K90)
by 66.3 and 83.6%, and the seeds of 3.6 and 3.7 t / ha, which was significantly higher than the
control at 0.7 and 0.8 kg / ha.

Keywords: Yield, sylphophagous, phenological phases of development, green mass, dry matter,

seeds
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Introduction

In recent years efforts of scientists from many countries are directed to identification of
new sources of raw materials which improve all functions of an organism, help to strengthen
health in general, will create biological protective mechanisms against different diseases and
which promote providing an organism with functional components participating in regulation of
physiological processes.

Milk is a natural product which plays an important role in existence of mammals and has
a high nutrition value. Depending on external environment and extent of formation of an
organism, various species of mammals produce milk which differs on a chemical composition.
The chemical composition of milk of mammals is perfectly suitable for the crop of each of them
taking into account their physiological features [Alimzhanova 1998]

Milk of mammals significantly differs depending on quantity and a ratio of the main
forage. Milk value in the capacity of food stuff is connected with such factors as rich structure of
components of milk and their excellent ratio, good and fast assimilation, etc. In different corners
of our country and abroad people use cow's milk or where there are no opportunities to hold a
cow, use sheep, goat, camel, mare's milk, milk of a yak and donkey in food because of curative

properties [Pokrovski 1990, Alimzhanova 1998, Lu Dong and Zhang Dan. 2006, Kozykan 2010].

Development of the topic

In the table 1 it is seen that in female and cow milk the amount of dry solids is much
lower in comparison with cervine milk, mare and donkey milk contain in very low amount of dry
solid.

The donkey is one soliped mammal belonging to equidae. Mankind have domesticated a
donkey and used as draft force, in some countries medical production are made from his meat,

milk, wool and blood.

Table 1. Composition of milk from various milk species (%)
Source: [Fedotov1989, Alimzhanova 1998, Ma Long 2005, Lu Dong and Zhang Dan 2006]

Type of milk Water Dry solids Fat Protein Sugar Mineral substances
Female 87.6 12.4 3.4 1.3 7.4 0.3
Cow 87.5 12.5 3.7 33 4.7 0.7
Mare 88.8 11.2 1.9 2.0 6.7 0.3
Camel 87.1 13.6 4.5 3.5 4.9 0.7
Goat 87.0 13.1 4.1 3.4 4.6 0.9
Sheep 82.9 17.1 6.7 5.8 4.6 0.8
Donkey 90.0 10.0 1.5 1.9 6.2 0.4
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The milking period of a donkey is very short, slightly more than 100 days in total and it
gives only 0,5 liters of milk. Today due to the increase in extent of agriculture mechanization
and continuous development of vehicles, an opportunity of using a donkey in qualities of draft
force decreases from year to year. Because of the fact, that the number of a donkey has sharply
decreased the wild donkey is brought in the Red List of the international society on protection of
the nature [Lu Dong and Zhang Dan 2006].

There are very many facts that in the USA, India, France, Egypt and China that curative
and dietary properties of milk of donkey were higly valued since olden times. In the book
"The Goldrecipe" by Doctor Sun Sy Mau from the epochs of Tan in China and in the book
"Medicinal catalogue" by Li Shy Zhyn from the epochs of Mines it is written that milk of donkey
is sweet to the taste and not poisonous and mainly used for treatment of cold, for freezing down
children’s temperature, at treatment of falling illness and biliousness [Ma Long. 2005]. If one
constantly use it warm, it removes bitter taste, assists releasing from a cystitis, diabetes, asthma,
falling illness and heart trouble, prevents variola, if to dip in milk of donkey loosestrife and
extract juice of it and drop in eyes, it is possible to cure turning of eyes to red. In the settlement
of Peru in South America milk of donkey is considered as a healthful medicine from all illnesses.
They consider that milk of donkey treats asthma, inflammation of throat, diabetes, rheumatism,
anaemia, cracks on a skin, illnesses of stomach and urinary bladder and female illnesses, and
even prevents contagious diseases for people that engaged in hard work and potentiates to the
organism.

Americans use milk of donkey as refreshing means assisting the increase of the labour
productivity. In the XVI century milk of donkey began to be widely used among the French
people, because, king of France considered that the permanent use of milk of donkey will adds
force to the organism and fixes health. A few centuries back the women of Egypt and Rome
were washed by milk of donkey, because it moistens a skin and improves a complexion. One of
the important properties of milk of donkey is that it assists longevity. The secret of longevity of
from a 116 years old habitant of Ecuador, that declared that drank milk of donkey every day can
be a perfect example of that.

In the Islam religion milk and meat of donkey is considered as haram therefore today in
Kazakhstan and countries of CIS there are a very few works about properties and chemical
composition of milk have been written.

Foreign scientists conducted the comparative analysis of milk of donkey and other
animals drawing on data taken from numerous research and works about chemical composition

and value of milk of donkey.
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The most valuable substance in milk is an albumen. A value of albumen of milk is in his
biological composition, providing his irreplaceable amino acid composition. Each of amino acids
executes a certain biological role. In milk there are plenty of such valuable substances as
tryptophane, lysin, methionine and histidine, that are important for a child organism [Ma Long

2005, Lu Dong and Zhang Dan 2006].

Table 2. Amount of irreplaceable amino acids of proteins of different milk (%)
Source: [Fedotov 1989, Ma Long 2005, Lu Dong and Zhang Dan 2006, Kozykan 2010]

Irreplaceable amino acids Female Cow Mare’s Donkey
Valin 6.0 5.33 5.6 6.87
Isoleucine 5.8 4.57 391 5.62
Leucine 101 9.66 10.87 9.91
Lysin 6.2 7.78 7.61 6.10
Methionine 1.8 241 3.41 2.27
Threonine 4.6 4.18 4.16 3.83
Tryptophane 1.8 1.53 - 1.13
Phenylalanine 4.4 4.17 3.94 4.18
Histidine 2.3 2.37 2.36 1.98
Total 43.0 42.54 41.87 42.52

In a table 2 it is possible to see, that female and cow milk contain an amount of 9
different irreplaceable amino acids make 43% and 42,54%, mare’s milk and milk of donkey
contain of 41,87% and 42,52%. Since in milk of donkey there are all irreplaceable amino acids
similar to female milk on an amount, milk of donkey belong on nutritionally valuable protein.
On composition of proteins milk is divided by casein and albumen (whey protein). As compared
to a casein whey protein — albumens and globulins are quickly assimilated when subjected to

digestive enzymes [Ma Long. 2005, Lu Dong and Zhang Dan 2006, Kozykan 2010].

Table 3. An amount of casein and whey protein in different kinds of milk (%)
Source: [Fedotov 1989, Ma Long. 2005, Lu Dong and Zhang Dan 2006, Kozykan 2010]

Kind of milk Casein Whey protein
Female 29 71

Cow 80.2 19.8
Mare 50.7 49.3
Camel 89.8 10.2
Goat 75.4 24.6
Sheep 77.1 22.9
Donkey 35.7 64.3

In this table 3 it is clearly seen that, generous amount of dispersible and heavily

assimilated casein can be found in a cow, goat, sheep and camel milk, and female milk, mare’s
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milk and milk of donkey contain big amount of whey protein. The highest amount of whey
protein found in female milk - 71%, in mare’s milk and in milk of donkey of 49.3 % and 64.3%.
This shows, that in comparison to cow milk the amount of whey protein is more by 6.3 on milk
of donkey, as compared to a sheep by 2,8, with a goat's by 2.6, with mare’s on 1.3 and very
similar to female milk by its composition.

The highest amount of fat can be found in deer milk, averagely 22.5%, female and cow
milk contain 3.4 and 3.7%, the least amount of fat is contained in mare milk and milk of donkey.
This proves that the amount of fat in milk of donkey makes just 40% of cow milk. Non-saturated
fatty acids such as linol, linolen and eicosatetraenoic acid, which are of enormous biological

importance and belong to irreplaceable fatty acids, present in composition of milk fat.

Table 4. The amount of fatty acids in different kinds of milk (%)
Source: [Fedotov 1989, Ma Long 2005, Lu Dong and Zhang Dan 2006, Kozykan 2010]

Fatty acids Female Cow Mare’s Donkey
Palmitin 23.61 32.31 27.26 28,55
Stearin 5.83 7.82 0.97 1,75
Elaine 26.27 22.44 2.33 28,10
Linol 9.57 2.59 13.19 27,95
Linolen 0.62 0.91 4.34 2,75

By figures in a table 4 it is possible to understand, that in female, mare, cow milk there is
approximately an identical amount of fatty acids, and in milk of donkey there much of them,
especially an amount of irreplaceable non-saturated fatty acids makes vast majority. In
composition of the milk of donkey the amount of linoleic acid takes 27.95% of general amount
of fatty acids, it’s more than in composition of female, mare and cow milk by 18.38%, 5.36%
and 14.76% accordingly. Fatty acids of arachidon, that are of great biological value, are formed
from linoleic and linolenic acids. In the milk of donkey the total amount of linoleic and linolenic
acids takes the 30.7% from the amount of all fatty acids, as compared to female, cow and by
mare’s milk it is more by 20.51%, 27.2% and 13.17%. According to this we can assert, that milk
of donkey is teemed with the biologically valuable non-saturated fatty acids.

The stearin of milk is formed mainly as a cholesterol. It is estimated that in composition
of female, cow, sheep milk and milk of donkey the quantity of cholesterol equals to 11, 15, 31
and 2.2 mgs. There results of this research showed that the amount of cholesterol in milk of
donkey is equal to 20%, 14.7% and 7.1% of the of the number cholesterol in female, cow and
sheep milk. There fore, the milk of donkey is considered to contain low cholesterol content.
Doctors adhere to opinion, that this milk is an excellent product for the people with diabetes and

patients suffering from high arterial tension.
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In female milk the lactose content assisting to the development of bifid microorganisms is
equal to 7.4%, and in mare’s milk and milk of donkey 6.7% and 6.2%. This provides that in mare
milk and milk of donkey lactose content assisting to the development of bifid microorganisms

below than in female milk and on the contrary, higher as compared to other animals.

Table 5. Mineral matters content in different kinds of milk (%)
Source: [Fedotov 1989, Ma Long. 2005, Lu Dong and Zhang Dan 2006, Kozykan 2010]

Mineral matters | Ca P K Na | Mg | Fe Zn Cu Se
[mg/100g]
Female 30 13 - - 32 | 0.10 | 0.28 | 0.03 -
Cow 104 | 73 109 | 37.2 | 11 03 [042]0.02 1.94
Sheep 82 98 135 | 20.6 - 0.5 [0.29 ] 0.04 1.75
Mare 58.8 | 394 - - 0.05 | 0.51 | 0.01 1.77

Donkey 849 | 50 | 496 | 9.8 9 0.1 | 0.3 ]0.01 10.0

Table 5 provides that there is little calcium in woman milk. However, is more calcium in
cow milk. Correlation of calcium and phosphorus in milk is very important. It was educed, that
in woman milk this correlation is 2,3:1, in cow milk 1,4:1, and in milk of donkey is 1,7:1. It
follows there from that the correlation of calcium and phosphorus in milk of donkey is very close
to female milk. Researches showed also, that amount of selenium among microelements in milk
of donkey 5-6 times greater as compared to the milk of other animals. Nowadays research results
proved that selenium (Se) executes a great number of important functions as opposition of
corrosion, ordering the hormones of thyroid, keeping steady immune resistance and reproducing
ability of organism, preventing the illness of keshan and so on.

In milk content all vitamins are present that are highly important in adjusting the process

of body metabolism. But in different kinds of milk their amount is not identical.

Table 6. Some vitamins in from various milk species (%)
Source: [Fedotov 1989, Ma Long 2005, Lu Dong and Zhang Dan 2006, Kozykan 2010]

Vitamins A B, B, C E
Female 11.00 0.01 0.05 5.00 -
Cow 34.00 0.03 0.14 1.00 0.21
Sheep 84.00 0.04 0.12 - 0.19
Mare 0.03 0.02 0.02 8.7 0.2
Donkey - 0.006 0.02 4.75 0.02

Table 6 provides that sheep milk contains bigger amount of vitamin A and cow milk

contains more quantity of vitamin E in comparison to other animals. Substantial difference can
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be seen in the amount of vitamin C. The highest content of it is in mare’s milk, then in female
and the content vitamin C in milk of donkey is by 4,75 times more than in cow milk. In other
words, the quantity of vitamin C is equal to female milk, but other vitamins are lower [Fedotov

1989, Ma Long 2005, Lu Dong and Zhang Dan 2006, Kozykan 2010].

Recapitulation

Resent years, by carrying out a great number of researches and clinical tests, dietitians
and doctors of foreign countries proved that milk of donkey plays a considerable role in
immunity adjusting, proper growth, aging deceleration, brightening skin and in treatment of
chronic inflammation of throat, inflammation of respiratory tracts, lungs, tuberculosis, mouth
cavity problems, stomach ulcer, locks, postnatal anaemia, anaemia after serious diseases.
Children's doctors take active part in research as well. They proved that, as milk of donkey
contains low quantity of fat, proteins and mineral substances, it assists in prevention of loading
on child's kidneys and underdevelopment of kidneys. They also proved that, there are more whey
proteins, lactose, selenium and vitamin of C in milk of donkey, as compared to other types of
milk. They sustained that the difference in correlation of basic food substances in female milk
and milk of donkey can possibly be compensated by adding additives and they also assert that
milk of donkey can be used as milk for feeding kids and as a valuable substitute of maternal

milk.
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WPLYW CISNIENIA POWIETRZA W OGUMIENIU I RODZAJU
NAWIERZCHNI NA POSLIZG KOL I DROGE PRZEBYTA PRZEZ
CIAGNIK ROLNICZY

THE INFLUENCE OF AIR PRESSURE IN THE TIRES OF THE FIRST
TYPE OF THE SURFACE ON WHEEL SLIP AND ON THE DISTANCE
OF FARM TRACTOR

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan wplywu zmiany ci$nienia w ogumieniu na poslizg
kot jezdnych ciagnika rolniczego. Badanie przeprowadzono na dwodch rodzajach nawierzchni:
asfaltowej oraz gruntowej. Badano droge przebyta przez kazde z kot ciagnika przy cisnieniu
w ogumieniu 1,0 bar, 1,4 bar (ci$nienie nominalne) oraz 1,8 bar. Przy ci$nieniu nominalnym kota
osi przedniej pokonaly na nawierzchni asfaltowej dystans 0,03-0,04 m krotszy niz po $wiezo
zaoranym gruncie, za$ kota osi tylnej przejechaly o 0,22 m dalej na nawierzchni gruntowe;.
Zwigkszenie ci$nienia do 1,8 bar odwrocilo trend - kota osi przedniej przejechaty dtuzszy
dystans po nawierzchni asfaltowej za$ kota tylne na gruncie. Zmniejszenie ci$nienia do 1,0 bar
umozliwito ciagnikowi przejechaé dtuzszy dystans po nawierzchni gruntowe;j.

Stowa kluczowe: koto, opona, ciagnik rolniczy, wspolpraca kota z nawierzchnia, poslizg

Summary

In our research we have examined the impact of the variation in pressure in tires during
the slipping of tractor’s wheel. The study has been based on two types of surface: asphalt and
ground. We have analyzed the distance of each of the tractor’s wheels. Our analysis has been
carried out within the pressure range by 1.0 bar, 1.4 bar (nominal pressure) and 1.8 bar. It has
been demonstrated that the front wheels have driven the distance of 0.03 - 0.04 m less on the

asphalt surface than on the ground surface with a normal pressure. The Rear wheels have also
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driven 0.22 m more on the field. Increasing the pressure to 1.8 bar we have noticed that the front
wheels have driven ahead on the asphalt, and the rear ones - on the ground surface. Reducing the
pressure to 1.0 bar has helped us to understand that the tractor will drive a longer distance on the
ground surface.

Keywords: wheel, tire, tractor, interaction between the surface and the wheel, slip

Wstep

Wedlug Rocznika Statystycznego Rolnictwa [GUS 2013], sposrdod ciggnikow rolniczych
najpowszechniejsze zastosowane majg ciggniki kotowe.

Wspotczesnie konstruowane ciagniki musza spelnia¢ szereg wymagan dotyczacych
wspotpracy kota z nawierzchnia. Przede wszystkim chodzi tutaj o wykorzystanie sily uciagu
(naped na 4 kota) oraz jak najmniejsze ugniatanie gleby kolami agregatow przejezdzajacych po
powierzchni pola podczas wykonywania zabiegdw agrotechnicznych, prowadzacych do

nadmiernego jej zageszczenia [Powatka 2005].

v=10

%ﬁu

Rys. 1. Sily dzialajace na kolo
Zrédlo: Prochowski 2008

1Y

Fig. 1. The forces influencing on the wheel
Suorce: Prochowski 2008

Wedlug Sommera i Brunotte [Sommer, Brunotte 2003], podatno$¢ gleby na ugniatanie
zalezy od jej wilgotnosci.

Szydelski [2014] podaje, ze poczatkowo ciagniki wyposazanie byly w kota kute,
skladajace si¢ ze szprych przymocowanych do tarczy z obrgcza wyposazonej w celu
zmniejszenia poslizgu w ostrogi Ograniczato jednak to poruszanie si¢ ciggnika wytacznie do
nawierzchni nieutwardzonych.

Zostalo to rozwigzane przez zastosowanie gladkiego pierScienia o $rednicy wickszej od

Srednicy pierscienia z ostrogami, przymocowanego do obrgczy. Podczas jazdy po drodze twardej



82 Tomasz Marczuk, Juliusz Chrostek, Stawomir Obidzinski

ciggnik poruszat si¢ na pierScieniach gladkich, po wjechaniu na pole piericienie te zapadaty si¢

w glebie i ciggnik korzystat z pier§cienia z ostrogami [http://www.retrotraktor.pl].

Rys 2. Sily i momenty dzialajace na kolo toczone
Zrédlo: Prochowski 2008

Fig. 2. Forces and moments influencing on the turned wheel
Suorce: Prochowski 2008

Kolejnym rozwigzaniem byto zastosowanie kot pneumatycznych, ktore sg stosowane do
dzi$. Koto takie sktada si¢ z obreczy z natozona opong wypetiona powietrzem pod ci$nieniem
(bezposredni lub poprzez zastosowanie detki). Oprocz uniwersalnosci (kota takie stuzg do
poruszania si¢ zarowno po polu jak tez po drogach twardych) podnidst si¢ komfort operatora.
Ksztalt bieznika opony kota napedzanego rézni si¢ od nienapedzanego. Opona kota napgdzanego
ma charakterystyczng rzezbe oraz wigksza srednice i szeroko$¢ w celu przeniesienia momentu
napgdowego na nawierzchni¢. Bieznik opony kota nienapedzanego, ze wzgledu na brak
przenoszenia napedu ma rzezbe zapobiegajaca znoszeniu bocznemu podczas jazdy po tuku.
Koto jezdne, ze wzgledu na wspdtprace z nawierzchnia, rozpatrywane jest w paru przypadkach.
Na powierzchni styku opony z nawierzchnig zachodzg zjawiska fizyczne majace wplyw na ruch
pojazdu. Koto toczace si¢ po nawierzchni ulega odksztatceniu sprezystemu (mniejszemu - koto
kolejowe Iub wickszemu - koto pneumatyczne). Odksztatcenie opony wptywa na sity potrzebne
do utrzymania pojazdu w ruchu, im odksztatcenie wigksze, tym sity tez musza by¢ wigksze.

Jak podaje Debicki [1976], opona ciagnika jest opona odksztatcalng. Podczas postoju
oraz w czasie ruchu gtéwna silg dziatajacg na kolo jest nacisk, czyli sila skierowana pionowo
w gore, ktora wynika z dziatania sity Qi cigzaru pojazdu roztozona na powierzchni styku opony
z podlozem. W czasie postoju rozktad naciskow gy jest roztozony rownomiernie.

Podczas ruchu pojawia si¢ sita Fy oddziatywania pojazdu na koto, ktora zmienia rozktad
naciskow, w wyniku czego sita Zy - wypadkowa reakcja normalna od drogi na koto ulega
przesunigciu o warto$¢ e wzgledem osi kota [Prochowski 2008].

Wspotpraca kota przyspieszanego z nawierzchnig wyglada inaczej. Na rys. 3
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przedstawiono sily dzialajace na nie. Sily zaznaczone liniami przerywanymi daja moment
réwnowazacy moment napgdowy M. Sita napedowa wyrazana jest jako Fn=My/rp. Moment
napgedowy My oraz sita napedowa Fx ograniczone s3 mozliwosciami uktadu napgdowego
(maksymalnego momentu przekazywanego na kota) oraz wartoscig reakcji stycznej obwodowej

Xk, ktora zalezy od rodzaju nawierzchni oraz ogumienia (zerwanie przyczepnosci).

Rys. 3. Sily i momenty dzialajace na kolo przyspieszane
Zrédlo: Prochowski 2008

Fig. 3. The forces and moments influencing on the accelerated wheel
Source: Prochowski 2008

Sily dziatajagce na koto hamowane przedstawiono na rys. 4. Pojawia si¢ tu moment
hamujacy Mp.

Rys. 4. Przypadek kola hamowanego
Zrédlo: Prochowski 2008

Fig. 4. Case of the braked wheel
Source: Prochowski 2008
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Cel pracy

Celem badan bylo okreslenie wptywu zmiany ci$nienia w ogumieniu kot ciaggnika

rolniczego na droge przebyta podczas trzech obrotow kot oraz ich poslizg.

Metodyka badan

Badania przeprowadzono w 2015 roku w miejscowosci Tatary, gmina Kadzidto, powiat
ostrotecki, wojewodztwo mazowieckie. Do badan uzyto ciggnika rolniczego, ktorego skrocona

charakterystyka techniczna zostata przedstawiona w tab. 1.

Tabela 1. Dane techniczne ciagnika Fendt 309 LS Turbomatik
Zrédlo: FENDT

Table 1. The technical information about the tractor Fendt 309 LS Turbomatik
Source: FENDT

Marka i model F;Ef;jlgz tﬁ(s
Rok produkcji 1983
Typ silnika MWM TD226-4
Liczba cylindrow 4
Pojemnos¢ skokowa/cm® 4154
Il:f;);: gﬁgﬁlna KM 86/1800
Maksymalny moment
obrotowy Nm przy 311/1600
obr./min.
Liczba biegéw przdod + tyt 14+4
Maks. predkosc jazdy 40
[km/h]
Promien skretu [m] 9,2
Rozmiar opon przednich 14.9 R24
Rozmiar opon tylnych 18.4 R34
Masa wtasna [kg] 4010

Ciagnik byt sprawny technicznie, nieobcigzony elementami niebgdacymi na wyposazeniu
fabrycznym. Silnik byl rozgrzany do temperatury roboczej, napgd na obie osie wilaczony,
zablokowany mechanizm roznicowy. Opony na kotach badanego ciagnika byly zuzyte
réwnomiernie. Wysoko$¢ bieznika kot przednich badana w trzech punktach wynosita 24-29 mm,

kot tylnych 19-23 mm. Pierwsza czg$¢ przeprowadzona zostala na nawierzchni bitumiczne;.
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Droga w tym miejscu byla prosta, rowna, sucha, o nawierzchni dobrej jakosci. W warstwie

wierzchniej zawarta jest duza ilos¢ kruszywa, ktore zwigksza przyczepnosé kot.

Rys. 5. Nawierzchnia bitumiczna
Zrédlo: wlasne

Fig. 5. The bitumen surface
Source: Own study

Druga czgs¢ badan przeprowadzono na dzialce rolnej. Przed tym przygotowano ja

poprzez spulchnienie warstwy wierzchniej glebogryzarka.

Rys. 6. Przygotowanie powierzchni do badan polowych
Zrédlo: wlasne

Fig. 6. The preparation of the surface for field trials
Source: Own study
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Badanie polegato na przejechaniu (po dwoch rodzajach nawierzchni) i zmierzeniu drogi
pokonanej przez ciagnik podczas trzech obrotéw kazdego z kot. W tym celu zaznaczono miejsce
bedace srodkiem styku kota z nawierzchnig oraz miegjsce te na oponie. Wynik powtdrzono trzy
razy dla kazdego z kot na kazdej nawierzchni. Pomiaru przejechanego drogi dokonano tasma
miernicza z dokladno$cia do 0,01 m. Kazde badanie wykonywano dla trzech ci$nien w

ogumieniu: 1,8; 1,4; 1,0 bar.

Rys. 7. Ciagnik przygotowany do badan na nawierzchni bitumicznej
Zrddto: wlasne

Fig. 7. The tractor prepared for testing of the bituminous surface
Source: Own study

Na badanej nawierzchni nanoszono lini¢ okre$lajaca potozenie srodka opony.

W przypadku jednokrotnego pomiaru, btgdem bezwzglgdnym jest warto$¢ podziatki
taSmy mierniczej, ktorg mierzono droge przebyta przez ciggnik. W zwigzku z tym, ze pomiar
powtarzano trzykrotnie, dla dwoch rodzajow nawierzchni, przy trzech ci$nieniach powietrza w

ogumieniu, obliczono $redni blad bezwzgledny pomiaréw zgodnie ze wzorami:

AX:|Xérednie‘xi | 5 ( 1 )
AXs’rednie:(A)(1+A>(2"". . .+AXi)/l’1, (2)
gdzie:

X, - warto$¢ rzeczywista drogi [m],
Ax - btad wzgledny pomiaru [m],
AXgrednie - blad bezwzgledny $redni pomiaru [m].
Do obliczen przyjeto wartosci $rednie drogi przebytej przez kota kazdej z osi

(prawe i lewe).
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Rys. 8. Oznaczenie miejsce Srodka opony na badanej nawierzchni
Zrédlo: wlasne

Fig. 8. The determination of the place of a tire on the test conditions
Source: Own study

Wyniki badan

W tab. 2 przedstawiono wyniki badan drogi przebytej przez kazde koto ciagnika na
dwoch rodzajach nawierzchni, przy trzech roznych cisnieniach w ogumieniu.
Tabela 2. Wyniki badan drogi przebytej przy réznych cisnieniach na dwéch rodzajach nawierzchni

Zrodlo: opracowanie wlasne

Table 2. The results of the research of the driven distance with different pressures on two types of surface
Source: Own study

Ciénienic Asfalt Grunt

[bar] PL | PP | TL | TP | PL | PP | TL | TP
[m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m]
1,00 |10,80(10,79|14,60|14,61|10,84|10,87 14,79 14,81
1,40 |10,91(10,93|14,73|14,74/10,95|10,96 | 14,95| 14,96
1,80 [11,30|11,32|14,67|14,66|11,00|11,02|14,94|14,95
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Graficzng interpretacje otrzymanych wynikow badan wplywu zmiany ci$nienia (1-1,8
bar, 2-1,4 bar, 3-1,0 bar) w oponach kot (koto lewe oraz prawe) osi przedniej i tylnej na droge
przejechang na nawierzchni asfaltowej przedstawiono na rys. 9, natomiast na rys. 10
przedstawiono wplyw zmiany ci$nienia w oponach kot osi przedniej i tylnej na droge
przejechang na nawierzchni gruntowe;.

Na podstawie przeprowadzonych badan (tab. 2, rys. 9 i 10) stwierdzono, ze poslizg kot oraz
droga przebyta przez ciagnik zalezy od ci$nienia w ogumieniu oraz rodzaju powierzchni, po
ktorej si¢ porusza. Zwigkszenie cisnienia w ogumieniu od 1,0 do 1,8 bar wptynelo na wzrost

drogi przejechanej przez kota osi zard6wno przedniej, jak i tylnej na obu badanych

nawierzchniach.
a)
11,40
_ 1120
E Lo
%
2 10,80
= 10,60 II
10,40
1 2 3
#PL = PP
b)
14.80
1475
E 14,70
g 14.65
£ 1460
14,55 I I
14.50
1 2 3
wTL TP

Rys. 9. Droga pokonana na nawierzchni asfaltowej przez kola: a) osi przedniej, PL - lewe, PP - prawe, b) osi
tylnej, TL - lewe, TP — prawe
Zrédlo: opracowanie wlasne

Fig. 9. The road driven on the asphalt surface with the wheels: a) the front axle, - left PL, PP - right, b) the

rear axle, TL - left, TP - right
E 10,95
2 1090
% 10,85
10,80 l
10,75
1 2 3

Source: Own study
=PL ®=PP

a)
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b)

15,00
s [. =

14,90 i

14,85 ‘

14,80

14,75 |

14,70

Droga [m

®TL =TP
Rys. 10. Droga pokonana na nawierzchni gruntowej przez kola: a) osi przedniej: PL - lewe, PP - prawe, b) osi
tylnej, TL - lewe, TP — prawe
Zrédlo: opracowanie wlasne
Fig. 10. The road driven on the ground by the wheels: a) front axle: PL - left, PP - right, b) the rear axle, TL -

left, TP - right
Source: Own study

Przyktadowo, zwickszenie ci$nienia w ogumieniu od 1,0 do 1,4 bar (nominalne)
spowodowalo, iz podczas trzech petnych obrotow kot jezdnych ciagnik pokonal wigkszy dystans
00,11 m, 0,14 m, 0,13 m. 0,13 m (dla kot przednich: lewego i prawego oraz tylnych: lewego
i prawego).

Wigkszy $redni dystans na nawierzchni gruntowej o 0,27 i 0,29 m niz na asfalcie
pokonaty kota tylne (lewe i prawe) przy cisnieniu 1,8 bar. Przy tym ci$nieniu kota przednie
pokonaty na asfalcie wickszy dystans (o 0,30 m) dla kot przednich.

Dla ci$nien 1,4 bar oraz 1,0 bar kota osi przedniej i tylnej pokonywaty mniejszy dystans
na nawierzchni asfaltowej, co oznacza ze kota te miaty poslizg.

Zwigkszenie cisnienia w ogumieniu od 1,0 do 1,8 bar spowodowato najmniejsze roznice
przebytej drogi w przypadku kot osi tylnej. Najdluzsza droge (14,96 m) zanotowano
w przypadku kola lewego przy ci$nieniu nominalnym. Kota osi przedniej na nawierzchni
asfaltowej przejechaty najdluzsza droge przy cisnieniu 1,8 bar (koto lewe 11,30 m, prawe 11,32
m), najkrotsza przy cisnieniu 1,0 bar (koto lewe 10,80 m, prawe 10,79 m). Podobnie bylo na
nawierzchni gruntowej (11,00 m, 1,02 m oraz 10,84 m, 10,87 m).

Kota osi tylnej przejechaty najdtuzsza droge na nawierzchni gruntowej (prawe i lewe
kolejno 14,95 m i 14,96 m).

Roznica kot przednich na dwoch rodzajach nawierzchni byta najmniejsza przy cisnieniu
nominalnym oraz obnizonym do 1,00 bar.

Rzezba bieznika lepiej wspolpracowala z nawierzchnig gruntowa (wykorzystanie
protektorow przeniesienia sity uciggu), glownie w przypadku kot osi tylnej. Na nawierzchni
asfaltowej droga ta byta mniejsza ze wzgledu na poslizg opon, wspdtpracujacych z nawierzchnia

wierzchotkami protektora.
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W tab. 3 przedstawiono wyniki obliczen bledow bezwzglgdnych pomiardéw drogi
przebytej przez ciagnik. dla dwoch rodzajow nawierzchni, przy trzech ci$nieniach powietrza

W ogumieniu oraz obliczenia $redniego btedu bezwzglednego pomiarow.

Tabela 3. Obliczenia $redniego bledu bezposredniego pomiaru
Zrodlo: opracowanie wlasne

Table 3. The calculation of the avenge mistake of the direct measurement
Source: Own study

Ci$nienie Nawierzchnia | Nawierzchnia
W Wartodé asfaltowa gruntowa
ogumieniu [m] [m]
[bar] Przéd | Tyt | Przoéd | Tyt
1,00 10,79 | 14,61 | 10,86 | 14,80
1,40 Xrz =X $rednie 10,92 | 14,73 | 10,95 | 14,95
1,80 11,31 | 14,67 | 11,01 | 14,94

0,01 | 0,00 | 0,02 | 0,00
1,00 AX=[X $rednie-X;| | 0,01 | 0,00 | 0,01 | 0,01
0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,01
0,01 | 0,00 | 0,01 | 0,03
1,40 AX=[X $rednie-X;| | 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,05
0,01 | 0,00 | 0,01 | 0,03
0,003 1 0,010 0,04 | 0,00
1,80 AX=|X $rednie-X;| | 0,007 0,000 0,04 | 0,03
0,003 1 0,010 0,01 | 0,02

1,00 Aérednio 0,01 | 0,00 | 0,02 | 0,01
1,40 1001 000 001 | 0,04
180 | AXFAXAHAXD 700007001 | 0,03 | 0,02

‘Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowano nastgpujace wnioski:
1. Podlizg kot oraz droga przebyta przez kota ciggnika zaleza od rodzaju nawierzchni, po ktorej
si¢ porusza oraz od ci$nienia w ogumieniu.
2. Zwigkszenie cisnienia w ogumieniu od 1 do 1,8 bar wptyngto na wzrost drogi przejechanej
przez kola osi zardwno przedniej, jak i tylnej na obu badanych nawierzchniach.
3. Zwigkszenie cis$nienia w ogumieniu od 1,0 do 1,4 bar spowodowalo pokonanie wigkszego
dystansu na nawierzchni gruntowej niz na asfaltowej od 0,04 m (koto przednie lewe) do 0,22 m
(kota osi tylnej). Oznacza to, iz na nawierzchni asfaltowej wystepowat poslizg kot.
4. Najmniejszy poslizg kot ciagnika, przy ci$nieniu nominalnym wystepowat na nawierzchni

gruntowe;j.
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5. Przy cisnieniu zwigkszonym do 1,8 bar, kota osi przedniej przejechaly wigkszy o 0,3 m
dystans na nawierzchni asfaltowej niz na gruncie. Kota osi tylnej pokonalty wigkszy dystans na
gruncie o0 0,27 do 0,29 m.

6. Zmiana cisnienia od 1,0 do 1,8 bar powodowata najmniejsze rdznice przebytej drogi w
przypadku kot osi tylnej. w przypadku kota lewego najdtuzsza droge (14,96 m) pokonato ono
przy ci$nieniu nominalnym.

7. Podczas jazdy z ci$nieniem nominalnym oraz zmniejszonym kota obu osi ciggnika
przebywaly mniejszy dystans po nawierzchni asfaltowej w stosunku do $wiezo zaoranego

gruntu.
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EKOLOGICZNA PRODUKCJA MLEKA NA PRZYKLADZIE
OSM PIATNICA ODDZIAL W OSTROLECE

THE ORGANIC PRODUCTION OF MILK ON THE EXAMPLE OF THE
DDC PIATNICA BRANCH IN OSTROLEKA

Streszczenie

Celem pracy byta analiza produkcji ekologicznego mleka na przyktadzie Okrggowej
Spotdzielni Mleczarskiej w Pigtnicy/Oddziat w Ostrotgce. Analizg przeprowadzono w oparciu
o probe 35 ekologicznych gospodarstw, utrzymujacych tacznie 328 kréw mlecznych. Wydajnosé
mleka wynosita $rednio od 10 do 15 litrow od krowy dziennie. Analizujagc skup mleka
ekologicznego w latach 2015-16 stwierdzono tendencj¢ rosngcg. Badany surowiec ekologiczny
cechowata bardzo wysoka jako$¢ i1 czysto§é. Zarowno w 2015 i 2016 roku skupiono mleko
glownie w klasie super. Mleko poddawane mikrofiltracji oraz pasteryzacji w niskiej
temperaturze posiadato naturalng, wysoka zawartos¢ thuszczu (3,9%), a takze wysoka zawartosé
biatka (average 3,1%).

Stowa kluczowe: rolnictwo ekologiczne, mleczarstwo, mleko ekologiczne, system kontroli

Summary

The paper presents the results of the study on the organic production of milk on the example
of the DDC Piatnica Branch in Ostrofgka. The analysis was based on a sample of 35 organic
farms with a total of 328 dairy cows. The milk yield was on average from 10 to 15 liters per cow
per day . When analyzing the purchase of organic milk in the years 2015-16, there is an upward
trend. The researched ecological raw material was characterized by very high quality and

cleanliness. Both in the years 2015 and 2016, milk purchases were mainly in the super class.
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Milk is microfiltrated and pasteurization has a high natural fat content (average 3,9%), there was
also a high average content of protein (3,1%).

Key words: organic farming, organic milk, milk production system, control system

Wstep

W ostatnich latach, na catym $§wiecie, widoczny jest rosnacy popyt na produkty
ekologiczne. Zywnos$¢ ekologiczna okreslana jest w sposéb posredni, poprzez ekologiczny
sposob produkcji [ Zimny, 2007].

Jednym z najprezniej rozwijajacych sie sektorow rolnictwa organicznego jest produkcja
mleka ekologicznego. Jak podaja statystki produkcja mleka organicznego w 2014r. ksztaltowata
si¢ na poziomie 252 367,6 hektolitrow [Zdrojewska 2015].

Jednym z powoddéw dos¢ szybkiego rozwoju produkcji ekologicznej jest wzrost
$wiadomosci konsumentéw [Herbut 2000]. Zywno$é ekologiczna to Zywno$¢ wytwarzana
zgodnie z zasadami zawartymi w rozporzadzeniu Rady (EWG) 2092/91 w sprawie produkcji
ekologicznej produktow rolnych oraz oznakowania produktow rolnych i srodkoéw spozywczych
z pozniejszymi zmianami.

Certyfikat gospodarstwa ekologicznego obliguje rolnikéw do przestrzegania Scistych
norm produkcji i utrzymania zwierzat. Zasady te okre$lone sa przepisami prawnymi.
Najwazniejsze akty prawne regulujace zasady chowu zwierzat metodami ekologicznymi to:
Rozporzadzenie Rady WE nr 834/2007 z dnia 28 czerwca 2007r. w sprawie produkcji
ekologicznej i znakowania produktow ekologicznych i uchylajace rozporzadzenie (EWG) nr
2092/91, Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 889/2008 z dnia 5 wrze$nia 2008r. ustanawiajace
szczegblowe zasady wdrazania rozporzadzenia Rady (WE) nr 834/2007 w sprawie produkcji
ekologicznej i znakowania produktow ekologicznych w odniesieniu do produkcji ekologiczne;j,

znakowania i kontroli oraz Ustawa z dnia 25 czerwca 2009r. o rolnictwie ekologicznym.

Cel, przedmiot i metoda badan

Celem badan byla analiza ekologicznej produkcji mleka na przyktadzie produkcji
w Okregowej Spotdzielni Mleczarskiej w Piatnicy oddzial w Ostrotgce. Do analizy wybrano 35
certyfikowanych gospodarstw ekologicznych zlokalizowanych na terenie powiatu tomzynskiego

i kolnenskiego (woj. podlaskie), powiatu ostroleckiego (woj. mazowieckie) oraz powiatow
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olsztynskiego i nowomiejskiego (woj. warminsko-mazurskie). Material Zrodtowy stanowity dane
z OSM Piatnica oraz dane ankietowe zebrane w 2017r. Mleczarnia udostgpnita informacje
dotyczace skupu mleka w okreslonych klasach w okresie od 2015 do 2017r., zawartosci thuszczu
i biatka w dostarczanym mleku oraz list¢ dostawcow surowca ekologicznego. Dobodr
respondentéw biorgcych udziat w badaniu ankietowym miat charakter celowy. Dane pozyskane
od 21 ankietowanych producentdow mleka dotyczyly: ogélnych informacji o prowadzonym
gospodarstwie ekologicznym (powierzchnia i struktura uzytkowa, data przyznania certyfikatu,
jednostka certyfikujaca), informacji dotyczacych hodowanego bydta (rasa, sposéb zywienia,
ilo$¢ laktacji, wydajno$¢ mlecza) oraz informacji o rodzaju stosowanych pasz. Zebrane dane
uzupetniono informacjami zawartymi w wykazie certyfikowanych producentéow, dostepnym na
stronach internetowych firm Ekogwarancja i AgroBioTest. Dane z certyfikatow zawieraty
doktadny spis i ilo$¢ produktow ekologicznych pochodzacych z produkcji roslinnej i zwierzgeej.

Do analizy wybrano 35 ekologicznych gospodarstw utrzymujacych tacznie 328 krow mlecznych.

Wyniki badan

Wszystkie badane gospodarstwa posiadaty certyfikat potwierdzajacy prowadzenie
produkcji ekologicznej. Wigkszos¢ certyfikatow po raz pierwszy (53%) zostatlo wydanych
w 2013 roku, kolejno w 2015 roku (29%). Najdluzej funkcjonujace gospodarstwo
ekologiczne otrzymato certyfikat w 1998 roku. Wigkszos¢ rolnikow (90%) wybrata firme
certyfikujgca AgroEko, natomiast mniejszym uznaniem cieszyly si¢ firmy Ekogwarancja i
AgroBioTest, ktore wybrato po 5% producentow .

Wtasciciele certyfikowanych gospodarstw ekologicznych stanowili zréznicowang grupe
wiekowa. Najmlodsza grupe badanych stanowity osoby w wieku 30 - 40 lat (14%), za$
najstarszymi byli rolnicy w wieku powyzej 50 lat (48%). Byla to najliczniejsza grupa
producentéw. Osoby znajdujace si¢ w przedziale wiekowym 40 - 50 lat stanowily 38%
badanej populacji.

Bioragc pod uwage wyksztalcenie przewazaly osoby z wyksztalceniem na poziomie
zawodowym — 43%, 33% na poziomie $rednim, 10% deklarowato posiadanie wyksztalcenia
WYZSZego.

Ogolna powierzchnia badanych gospodarstw wynosita od 1,9 do 46 ha, §rednio 15,7 ha.
Jak podaje Brodzinska [2014] $rednia powierzchnia gospodarstw ekologicznych w naszym
kraju w latach 2004-2012 wynosita 25,5 ha. Opisywane gospodarstwa charakteryzowaty si¢
wyjatkowo duzym udzialem tak i pastwisk (odpowiednio 50% i 27%) w strukturze
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uzytkowania ziemi. Z pastwisk w 90% gospodarstw korzystato bydlo co najmniej przez
6 miesigcy w roku.

Analizujac gospodarstwa pod katem produkcji zwierzecej stwierdzono, ze wigkszos¢
producentéw (76%) posiada niewielkie stada krow, liczace od 2 do 10 sztuk. Najwicksza
liczbg krow posiadat rolnik z powiatu olsztynskiego - 32 sztuki. Oprocz krow mlecznych
w gospodarstwach utrzymywano tez jatowki (Srednio 3 sztuki) i cieleta (§rednio 9 sztuk).
W kilku gospodarstwach hodowano roéwniez opasy i buhaje. Srednio obsada zwierzat
ksztattowala si¢ na poziomie 1 DJP na 1 hektar. Gléwnymi rasami bydta w badanych
gospodarstwach byly: rasa holsztynsko — fryzyjska czarno — biata (20 krow), rasa
holsztynsko — fryzyjska czerwono — biata (4 krowy), simentalska i polska czerwono — biata
(po 3 krowy) oraz jersey (2 krowy). Najrzadszg rasg byla rasa polska czerwona i polska
czarno — biata (po 1 krowie). Ilo$¢ laktacji u krow w badanych gospodarstwach najczgsciej
wynosita od 5 do 10 (57%). W dwoch gospodarstwach krowy osiagaty wigcej niz 10 laktacji.
Wydajno$¢ mleka krow w badanych gospodarstwach najczesciej utrzymywata si¢ na $rednim
poziomie — od 10 do 15 litréw dziennie (71%). W 19% gospodarstw krowy dawaty dziennie
od 15 do 20 litrow mleka.

Wigkszo$¢ rolnikow stosowato wiasne pasze (81%). Tylko w czterech badanych
gospodarstwach stosowano pasze z zakupu. Na podstawie danych z certyfikatow,
stwierdzono, ze gldéwnym rodzajem stosowanych pasz bylo siano oraz zielonki.
We wszystkich analizowanych gospodarstwach wykorzystywano glownie siano z 1gk
i wieloletnich upraw. Najczgséciej uzywano zielonek z wieloletnich traw oraz zielonek
stragczkowo — zbozowych .

Analizujac skup surowca ekologicznego w latach 2015 i 2016 stwierdzono tendencj¢
rosnaca. OSM Piagtnica zaczeta produkowaé mleko ekologiczne w czerwcu 2015 roku.
Wowczas skup tego surowca osiggnat poziom 16.6600 ton (Rysunek 1). Przez kolejne
miesigce ilos¢ dostarczanego mleka powoli malata az do 10.1964 ton w grudniu. Od lutego
2016 roku nastgpit diametralny wzrost poziomu skupu mleka ekologicznego. W sierpniu byto
to 27.0818 ton. Od wrzesnia poziom skupu zaczat spadaé, jednak byt on zdecydowanie na
wyzszym poziomie niz w 2015 roku. Ogdlnie, w 2016 roku, zaobserwowano dynamike w
skupie mleka ekologicznego rzedu 1,7 %. W dwoch pierwszych miesigcach 2017 roku

dostawa mleka utrzymywata si¢ $rednio na poziomie 16.5248 ton.



96 Jolanta Turkowska, Zofia Benedycka, Stanistaw Benedycki

300000
250000 /~/\\
‘g 200000 / ~
2 150000 AN
< /’ / T~ —201
‘2 100000 ==
S —2016 1
50000 /

0 . T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
miesigce

Rysunek 1. Skup mleka z gospodarstw ekologicznych w 2015 i 2016 roku przez OSM Piatnica
Zrodto: Badania wlasne
Figure 1. Purchase of milk from organic farms in 2015 and 2016 by OSM Piatnica

Source: Own study

W mleczarni stosowany jest podzial na trzy klasy jakosciowe mleka, uwzglgdniajacy ilosé
komoérek somatycznych w surowcu, sa to klasa: super, ekstra oraz mleko pozaklasowe. Ogolna
liczba drobnoustrojow w klasie ekstra powinna wynosi¢ ponizej 100 tys. /Iml mleka. Wedtug
wewnetrznych przepisow OSM Piatnica w klasie super zawarto$¢ bakterii nie moze by¢ wyzsza
niz 50 tys. w 1 ml mleka surowego. Zarowno w 2015 i 2016 roku przedsigbiorstwo skupowato
najwiecej mleka w klasie super - tacznie 207.9140 ton , tj. 89% dostarczanego mleka. W 2015
roku dostarczono 11.3366 ton mleka klasy extra (w okresie od czerwca do grudnia). W 2016

roku zaobserwowano zmniejszenie do 1.6997 ton (Rysunek 2).

1400000 -
1200000
1000000 -
800000 -+
= 2015
600000 - m 2016
400000 |
200000
s B T —
kl. Super kl. Ekstra Pozaklasowe

Rysunek 2. Ilo§¢ mleka réznych klas w roku 2015 i 2016 w okresie od czerwca do grudnia
Zrédlo: Badania wlasne
Figure 2. The amount of milk of different classes in 2015 and 2016 in the period from June to December

Source: Own study



Ekologiczna produkcja mleka na przyktadzie OSM Pigtnica ... 97

Zaobserwowano takze wzrost Sredniej zawartosci biatka w mleku ekologicznym. Zar6wno
w roku 2015 jak i 2016 procent biatka zwigksza si¢ od lipca do pazdziernika. W 2016 r.
stwierdzono ogodlnie wyzszy poziom zawartosci bialka w poréwnaniu z rokiem poprzednim

(Rysunek 3).
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Rysunek 3. Sredni % biatka w mleku ekologicznym
Zrédlo: Badania wlasne
Figure 3. The average protein % in organic milk

Source: Own study

Stwierdzono rowniez tendencjee wzrostowa zawartosci thuszczu w mleku. W 2016 roku $rednia

zawart§¢ thuszczu w mleku ekologicznym wynosita 3,9% (Rysunek 4).

4,4

| S ——

3,8 2016

(/ ——2015
3,6

3,4

3,2 T T T T T )
lip sier wrz paz lis gru

Rysunek 4. Sredni % tluszczu w mleku ekologicznym
Zrodto: Badania wlasne
Figure 4. Average % fat in organic milk

Source: Own study



98 Jolanta Turkowska, Zofia Benedycka, Stanistaw Benedycki

Mieko dostarczane do OSM Pigtnica cechowato si¢ wysoka jako$cig i czysto§¢ mikrobiologiczna

(Rysunek 2,3.4).

Podsumowanie

W badaniach stwierdzono, ze analizowane gospodarstwa prowadzone sa w duzej mierze
przez rolnikow w wieku powyzej 50. roku zycia. Wigkszos¢ tych gospodarstw, to obiekty
o powierzchni $rednio 15,7 ha, co znajduje potwierdzenie we wczesniejszych badaniach
Brodzinskiej [2014], Walczaka i Wojcika [2013] oraz Zdrojewskiej [2016]. Struktura obszarowa
badanych gospodarstw bylta $cisle zwigzana z kierunkiem produkcji i jej specyfika. Niewielka
skala produkcji mleka miata posredni zwigzek z malg liczba krow w chowie ekologicznym.
W wigkszosci gospodarstw stado krow liczyto 3-7 sztuk. W badaniach Walczaka i Wojcika
[2013] przecigtne stado liczyto 6,2 kréw, natomiast z analiz Sokotowicz i Topczewskiej [2016]
wynika, ze §rednia wielko$¢ stada krow to w przyblizeniu 5 sztuk. W badaniach wtasnych
stwierdzono, ze glownym rodzajem paszy bylo siano tgkowe, co jest rekomendowane
w ekologicznym zywieniu bydta [Bilik, Strzetelski 2013, Knaus i in.2001]. Wydajnos¢ mleczna
krow utrzymywata si¢ na $rednim poziomie, tj. od 3050 do 4575 litrow rocznie, jedynie w 19%
gospodarstw mleczno$¢ krow siggata 6100 litrow rocznie. Z badan wczesniejszych wynika,
ze wydajno$¢ mleczna krow w gospodarstwach ekologicznych jest co najmniej o 12% nizsza
w porownaniu do produkcji konwencjonalnej [Borecka, Szumiec 2013, Sowula-Skrzynska,
Skrzynski 2016].

Przedsigbiorstwo OSM Pigtnica w latach 2015 i 2016 znacznie powigkszylo baze
surowcowg mleka ekologicznego. Pozyskiwane mleko cechowala wysoka jako$¢ i czystosé.

Mleczarnia planuje rozwoj bazy surowcowej w najblizszych latach.
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HISTORIA OSADNICTWA I GOSPODARKI ROLNEJ
W GMINIE AUGUSTOW

THE HISTORY OF COLONIZATION AND DEVELOPMENT
OF AGRICULTURE IN THE AUGUSTOW MUNICIPALITY

Streszczenie

W pracy przedstawiono histori¢ kolonizacji I rozwoju zachodniej czgéci gminy Augustow
do czasow wspoétczesnych. Uwzgledniono poczatki osadnictwa od XVI wieku poprzez
zasiedlanie osadnikéw szkockich w dobrach hr. Ludwika Michata Paca. Wzigto pod uwage okres
pod zaborem rosyjskim oraz nowa organizacj¢ spoleczno-gospodarcza po odzyskaniu
niepodlegtosci w 1918 roku. Scharakteryzowano rozwoj rolnictwa po II wojnie §wiatowe;j.

Stowa kluczowe: rolnictwo, historia, kolonizacja, gmina Augustow

Summary

The thesis presents the history of colonization and development of the western part of
Augustéw municipality untill the modern times. The orgins of settlement have been considered
since 16™ century by settling Scottish settlers in the lands of Count Ludwik Michat Pac. The
period under Russian occupation and the new socio-economic system after reclaiming
independence was taken into account. The development of agriculture after the II World War has
also been characterized.

Key words: agriculture, history, colonization, the Augustoéw municipality
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Wstep

Przedstawienie dziejow obszaru gminy Augustow jest trudne i zlozone. Gléwnym
powodem jest fakt, iz dopiero od 44 lat gmina stanowi integralng calo$¢ administracyjna.
Weczesniej teren ten wchodzit w sktad roznych struktur administracyjnych i koscielnych.
Po mimo podziatéw administracyjnych, od poczatku kolonizacji omawiany obszar miat wiele
cech wspolnych. Zamieszkiwany byt przez ludno$¢, ktora przybyla w tym samym czasie i z tych
samych kierunkow, mowila tym samym jezykiem i wierzyla w tego samego Boga. Uptywajacy
czas, a z nim wojny, klgski zywiotowe i epidemie cementowaly nawigzane relacje spoteczne,
towarzyskie i gospodarcze.

Obszar gminy Augustow nie byl objety przedmiotem badan historycznych, a tym samym
publikacji. O poszczegdlnych wsiach nie wiadomo prawie nic, z racji rzadkiego wzmiankowania
w zrodtach historycznych badz utraty informacji w wyniku nieszczesliwych zdarzen takich jak:
pozary, epidemie, wojny.

Opracowanie ma charakter monografii, a celem bylo opisanie dziejéw zachodniej czgsci
gminy Augustow, uwzgledniajac szczegdlnie rozwoj i1 histori¢ osadnictwa oraz rolnictwa — od

poczatku jej istnienia do czaso6w wspodtczesnych.

Historia osadnictwa

Poczatki zasiedlania gminy Augustow siggaja Sredniowiecza, kiedy to tworzyty si¢ zrgby
panstwa polskiego, a tereny dzisiejszej Augustowszczyzny i Suwalszczyzny zamieszkiwali
Jaéwiggowie [Szlaszynski 2014]. Jacwiez stanowita jedno z pruskich terytoriow plemiennych
najbardziej wysunigtych na wschdd, a obejmowala ona tereny ograniczone Niemnem od
wschodu, Biebrza od potudnia, pasem Wielkich Jezior Mazurskich od zachodu i rzeka Szeszupa
od potnocy. Jaéwiggowie nie wytworzyli wlasnej organizacji panstwowej w wyniku czego ulegli
silniejszym sgsiadom. W 1193 roku w wyniku polskich wypraw prowadzonych przez
Kazimierza Sprawiedliwego spustoszone zostaly ich potudniowe ziemie. Nastepnie po podbiciu
Pruséw przez Krzyzakow, rycerze Zakonu Najswigtszej Marii Panny w latach 1278-1283
przeprowadzili kilka wypraw na plemi¢ czego skutkiem bylo to, iz wigkszos$¢ Jaéwiggow zgingta
w walkach, czg$¢ zostata uprowadzona wglab Prus za$ tylko nielicznym udato si¢ uciec na
Litwe. Wkrotce po ich pokonaniu, pojaéwieskie ziemie staly si¢ przedmiotem sporu pomiedzy
Zakonem Krzyzackim, a Litwa czujaca si¢ spadkobierca tego plemienia. Swoje pretensje

zglaszali rowniez ksigzgta mazowieccy [Szlaszynski 2014]. Wzajemne walki i spory



102 Monika Klekotko, Zofia Benedycka, Stanistaw Beneycki

uniemozliwity wykorzystanie i kolonizacj¢ ziem poja¢wieskich przez caty XIV wiek. W wyniku
pustki osadniczej puszcza rozrastata si¢ i skrywata wiele bogactw tj. zwierzyna towna, ryby,
bobry, dostarczata tez siana i miodu. Jej eksploatacja rozpoczeta si¢ wraz z podpisaniem pokoju
melnenskiego w 1422 roku. Utworzono specjalng shuzbg lesna, osocznikow i strzelcow do
pilnowania puszczy oraz rozpoczgto rozdawanie statych uprawnien do igk i barci. Korzystali
z nich gtéwnie szlachta, poddani i stuzba wielkich ksiazat litewskich z dworéw w Grodnie,
Perstuniu, Przetomie, Mereczu i Olicie. Posiadajacy uprawnienia zaktadali budynki mieszkalne
w puszczy, ktore byly zalazkami osad i wsi. W latach 1464-1476 dokonano podziatu puszczy
w celu $cislejszego nadzoru i lepszej eksploatacji w efekcie czego wyodrgbniono Puszcze

Rajgrodzka, Grodzienska (Perstunska), Przetomska, Merecka i Olicka po czym ustanowiono ich

zarzady, czyli namiestnikow i lesniczych (Ryc.1).

Ryec. 1. Ziemie powiatu suwalskiego w 1500 roku
Zrédlo: [Wisniewski 1967]

Fig. 1. The lands of the Suwalki poviat in the year 1500
Source: [Wisniewski 1967]
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Po podpisaniu traktatu nad jeziorem Melno w roku 1422 prawie cata JaCwiez znalazla si¢
w posiadaniu ksigzat litewskich (poza pdzniejszymi okolicami Etku, Olecka i Gotdapi). Granica
polsko-litewska przesuneta si¢ nad rzekg Lek (Etk) i Biebrze. Uzyskane ziemie weszty w sktad
wojewodztwa trockiego, z ktérego w 1520 roku wyodrebniono ziemie na potudnie i zachdd od
rzek Pruska i Netta, za§ nastgpnie przytaczono je do powstatego w 1513 roku wojewoddztwa
podlaskiego (Ryc.2). Przed zawarciem unii realnej Polski z Litwa, krol Zygmunt August w 1569
roku oderwat te ziemie od Wielkiego Ksigstwa Litewskiego i wcielil do Korony.

Do konca XV wieku Krzyzacy zasiedlali wickszos$¢ terenow potozonych po swojej
stronie granicy, wykorzystujac do tego gtownie osadnikow mazowieckich. Miato to na celu
zabezpieczy¢ 1 utrwali¢ granice panstwa. W §lad za Krzyzakami na poczatku XVI wieku poszli
ksigzeta mazowieccy, ktorzy rowniez rozpoczeli kolonizacje. W roku 1509 wlos¢ goniadzka
i rajgrodzka krol Zygmunt Stary ofiarowat wojewodzie trockiemu Mikotajowi Radziwittowi.
Granice dobr na podtnocy docieraty do jeziora Necko, od niego granica szta rzeka Netta do
Jegrzni i dalej do Biebrzy. Prowadzac kolonizacje Radziwilt na miejsce ksiazecych osocznikéw
sprowadzil drobng szlacht¢ i chlopéw. Po jego $mierci dobrami zarzadzata wdowa Elzbieta
z Sakowiczoéw 1 ich syn Jan. Prowadzone w dalszym ciagu osiedlanie przez owa rodzing
kierowato si¢ stopniowo z potudnia na pdtnoc ku rzece Prusce i jezioru Necko [Szlaszynski
2014]. Borejszo i in. [2014] podkresla, ze w roku 1512 puszcza potozong migdzy granicg pruska,
a rzeka Dowspuda zainteresowal si¢ Bohdan Hrynkowicz Wollowicz — koniuszy i wojski
grodzienski. Ostatecznie rok pozniej Zygmunt I Stary nadat mu 36 km? powierzchni o ksztalcie
zblizonym do kwadratu. Teren graniczyl od pdinocy z dobrami Raczkowiczéow (Raczki),
od wschodu z puszczami ksigzecymi, od potudnia z dobrami rajgrodzkimi, a od zachodu
z Krzyzakami. W 1514 roku Woltowicz nakazal le$niczym opisa¢ granice dobr i rozpoczat
kolonizacje swojej ziemi ludnos$cig mazowiecka, przenikajaca przez panstwo krzyzackie czy tez
dobra rajgrodzkie. Poczatkowo karczowal i wypalat puszczg, a nastgpnie budowat mtyny i kopat
stawy. W roku 1528, podaje autor, byto okolo 84 dymow. W 1541 roku istniata cerkiewka
z popem i powstaly pierwsze wsie: Chomentowo, Sucha Wie$, Jaski, Korytki, Jablonskie,
Wronowo, Moczydty, Chodorki i Jankielowka. Bohdan Woltowicz byt zatem zatozycielem dobr
Dowspuda, ktére w wyniku koligacji rodzinnych ostatecznie trafity w posiadanie rodu Pacoéw
(od roku 1639 do 1835).

Nadawanie ziem osobom prywatnym zahamowata krélowa Bona, Zzona Zygmunta I
Starego, ktora zaczela dziata¢ na rzecz stworzenia prywatnego majatku rodziny krolewskiej.
Znajac nieche¢¢ szlachty goniadzkiej oraz rajgrodzkiej do Radziwittéow, a takze wykorzystujac

swoja pozycje poprzez proces sadowy odigczyta od ich dobr rozlegly pas puszczy miedzy
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Rajgrodem i Neckiem. Obszar ten byt potozony na wschod od linii zaczynajacej si¢ od granicy
pruskiej do rzeczki Solistowki, nig do jeziora Drestwo, rzeczka Jegrznia do rzeki Etk
i w kierunku Biebrzy [Szlaszynski 2014].

Pomiar¢ wtéczng na omawianych teranach nalezacych odtad do majatku rodziny
krolewskiej, przeprowadzono w latach czterdziestych XVI wieku. Wprowadzono trojpolowke,
skomasowano grunty oraz zintensyfikowano ich kolonizacj¢ poprzez zaktadanie nowych miast
i wsi. Rownoczesénie kontynuowano zasiedlanie ziem w klinie migdzy rzeka Pruska, a dobrami
Woltowiczow. W 1537 roku wzmiankowana jest Nowa Wola Dowspudzka, a z roku 1541
istnieje informacja o Woli nad rzeka Janoéwka, czyli Janowce, gdzie to krolowa Bona Sforza
oddata 4 wioki na kosécidt i utrzymanie proboszcza. Naruszewicz [2012] podaje, iz urzednicy
krolewscy toczyli procesy sadowe takze z synami Wollowicza, oskarzajac ich o przekroczenie
granic i prowadzenie kolonizacji. Wto$¢ szembelewska tworzylty dobra odebrane Szembelom
oraz wsie nad rzeka Janowka i1 Pruska. Naruszewicz [2012] zauwaza, ze cennym zrodiem do
poznania XVI-wiecznego stanu osadnictwa na tymze terenie jest Piscovaja kniga Grodnenskoj
Ekonomii z 1881 roku. Przyjmuje si¢, ze dotyczy ona okresu z lat 1558-1563. Wymienia on
z niej w swoim opracowaniu mieszkancéw Janowki, Pruski (aktualnie Pruska Wielka)
oraz Nowowoli (Pruska Mata) podaje takze ilo$¢ i rodzaj posiadanych przez nich zwierzat,
a takze powierzchni¢ gruntow: ,,Wie$ Pruska (obecnie Pruska Wielka) miata swe ziemie
w granicach rzeki Pruski, pol Janéwki, dobr Woltowicza, p6l wsi Nowowoli (Pruska Mata) i wsi
knyszynskiej Grabowa. Jej najstarszymi mieszkancami byli: Iwan a Konon Jiewowiczy (4 woty,
2 konie, 2 wioki), Hawrylo, Mojsiej a Stefan Olchwirowici (-), Hrin a Mikita Haraszimowiczy
(4 woly, 2 konie, 2 wtoki), Marko a Matwiej Haraszimowiczy (4 woly, 2 konie, 2 wtoki),
Inat Hliebowiec z synami Stefanem, Piotrem a Omeljanem (2 woty, 3 konie, 2 wiloki),
Jan Tatarzin (4 woty, 3 konie, 2 wioki) (...) w tej wsi znajdowaly si¢ 32 wioki (...)".
Autor informuje rowniez o natozonym na chtopéw obowiazku optaty z kazdej wtoki ,,(...) po 12
gr, za gesi, kury, jajca i stacja po 6 gr, za niewody po 2 gr, za woz siana z odwozem po 5 gr, za
beczke owsa z odwozem po 20 gr, osady po 30 gr, za gwalty po 10 gr, za ttoki po 12 gr (...)".
Szlaszynski [2014] podsumowuje jakoby proces zagospodarowania przebiegat szybko jednak dla
prawidlowego funkcjonowania konieczne stalo si¢ zalozenie miasta, gdzie byloby ono
osrodkiem wymiany i zbytu produktow rolnych, a takze zaopatrzenia w artykuty rzemieslnicze.

Z woli kréola Zygmunta Augusta 17 maja 1557 roku zostal nadany przywilej praw
miejskich, ktory stanowil o formalno-prawnej podstawie istnienia miasta Augustow.

Procesy zasiedlania i zagospodarowywania przebiegaty stopniowo, mimo epidemii, gtodu

oraz wojen. Ledwo skolonizowane tereny w pierwszej potowie XVI wieku nawiedzita ,,epidemia
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glodu” — w Netcie w 1555 roku opustoszaty trzy wioki, pozniej nie wybrano czynszu z 12 wtok
,.dla gtodu, ktéry naonczas panowal”. Sytuacja miata si¢ podobnie w innych wsiach, cho¢ miasto
Augustow tak bardzo nie ucierpiato [Szlaszynski 2014]. Po opuszczeniu kraju przez krolowa
Bong przeprowadzono nowe ograniczenie dowspudzkich débr Woltowiczow w wyniku, ktérego
w roku 1562 dotaczono do ich majatku wsie: Janéwka, Pruska i Nowa Wola z fragmentem
puszczy nad zachodnim brzegiem jeziora Necko, gdzie mozna byto towi¢ ryby — zwane odtad
dobrami Janowka. Ich intensywny rozwdj nastapit za wiadania Filii Rudominy Dusiatskiej z
Wolttowiczéw. Po 1562 roku powstata wie$ Topitlowka, wzmiankowana w 1604 roku razem z
dworem i folwarkiem Janowka. Mtyn Mazurki (zbudowany niedaleko dworu, w zwigzku z czym
nazwe rozciagnigto takze na folwark Jandwka) odnotowano w 1619 roku. Wtedy to réwniez
prawdopodobnie powstata (lub zostala odtworzona) parafia, gdzie w 1620 roku syn Filii,
Stanistaw Kazimierz Rudomina Dusiatski wybudowat w Janéwce nowy, drewniany kosciot pod
wezwaniem Narodzenia Najswigtszej Marii Panny. Po utworzeniu dekanatow parafia nalezata do
dekanatu olwickiego (przero$lskiego). Stanistaw Kazimierz Dusiatski zmart bezpotomnie, przez
co dobra Dowspuda, Janowka (Mazurki) odziedziczyla jego siostra Anna Marcjanna, Zona
Stefana Paca, podkanclerza litewskiego, a nast¢pnie ich syn Krzysztof Pac kanclerz wielki
litewski.

Nadawanie wiok w dozywocie, ktore opustoszaly w wyniku glodu doprowadzito do
powstawania w obrebie krolewskich wsi niewielkich folwarczkéw, ktore nie stanowity
samodzielnych osad i wyodrebnionych gruntow - ,,W 1616 roku, w Jeziorkach osiem pustych
wiok, blotnistych, pokrytych zaro§lami, otrzymal na mocy przywileju krolewskiego Adam
Srebrowski, potomek wo6jtow z Netty (...)”. Z zachowanych fragmentarycznych spiséw, wynika
iz wigkszo$¢ osadnikow przed potopem szwedzkim byla pochodzenia polskiego, ktorzy
naptywali z Mazowsza, Goniadza czy tez Wizny, ale takze Prus i dobr grodzienskich (ludno$¢
pochodzenia ruskiego). Na przyktad w Janowce osiedlili si¢ Porowscy, Samsonowie, Sliwowscy
pochodzacy ze swych rodowych wsi Porogli, Jabloni Samsonéw, Sliwowa. Odnotowany
w Mazurkach mtynarz Maciej Bozejewski pochodzit zapewne z Bozejewa nad Wizng, w Netcie
osadnikami pochodzenia ruskiego byli Trochim Owdziewicz i Owdziej Sienko, ktérych
pochodzenia nie sposob ustali¢. Wsrdd osadnikéw mozna znalez¢ nielicznych Litwinéw np. Jan
Wojdyto i Korewa Litwinko zamieszkujacych w Netcie. Mieszkancami Rutek byli
Dzigdziakowie pochodzenia jaéwieskiego. Szlaszynski [2014] analizujac nazwiska wskazuje na
przewage osadnikéw polskich i spolszczonych Rusindéw (tylko w Prusce i Nowowoli mieszkalo
wigcej Rusinow). Pod wplywem osadnictwa mazowieckiego Iudno$¢ Augustowa i okolicznych

wsi przejeta dialekt mazowiecki, zachowujac relikty jezyka biatoruskiego. Dzigki temu, Ze nie
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byto wsi wytacznie polskich, ani ruskich wspotzycie osadnikow uktadato si¢ bezkonfliktowo
zar6wno na tle narodowoséciowym jak i religijnym, a co dziwi najbardziej roéznice stanowe tez
nie przeszkadzaly.

Proces zasiedlania i rozwoju osadnictwa zostat brutalnie przerwany w wyniku potopu
szwedzkiego, a takze spustoszenia jakiego dokonali w latach 1655-1656 Tatarzy sprzymierzeni
z Polakami. Jesienig przez omawiany teren przeszta prawie dziesig¢ciotysieczna armia inflancka
krola szwedzkiego Karola X Gustawa, ktora roztozyta swdj obdz w okolicy Augustowa. Brak
jest informacji o tym w jakim stopniu ucierpiaty okoliczne wsie, cho¢ z pewnoscig nie omingty
ich zniszczenia i straty w ludziach. Jak podaje Szlaszynski [2014] ,,Netta zostata przez horde
Anno 1655 ogniem zniesiona tylko cztery pustych chatup zostato”. Mimo powolnego wzrostu
liczby ludno$ci po ,,potopie szwedzkim” nie wzrastalo zagospodarowywanie gruntdw czego
powodem byt brak narzgdzi, nasion siewnych i bydta. Gospodarowanie utrudniaty tez anomalie
pogodowe - ,wylewy”, ktére mialy miejsce na przetomie XVII i XVIII wicku. Zmudng
odbudowe zatrzymata wojna poinocna (1699-1721) i towarzyszace jej ,,przechody” wojska,
ktore pozbawity ludno$é zywnosci. Klopoty z wykarmieniem ludzi w owych latach spotegowaty
klgski zywiotowe i nieurodzaje ,,po jednej z najsurowszych zim w dziejach bez$nieznej, bardzo
mroznej i dhugiej, w 1709 roku przyszlty upaly i bezdeszczowe lato”. W tym samym roku
pojawity si¢ pierwsze przypadki dzumy, przyniesionej przez wojska i zdziesigtkowato liczbe
ludnosci [Szlaszynski 2014 za Wisniewskim 1965].

Tabela 1: Straty ludnosci w parafii Janowka w okresie epidemii dzumy
Zrédlo: [Szlaszyriski 2014]

Table 1. Losses of the population in the Janéwka parish during the plague epidemic
Source: [Szlaszynski 2014]

Liczba dymow Liczba dyméw po Wymarto
Wies Dobra przed zaraza w zarazie w 1711 ludzi
1710 roku roku
Chomgtowo Dowspuda 6 3 14
Jabtonskie Dowspuda 27 6 84
Jankielowka Dowspuda 8 3 8
Jaski Dowspuda 19 4 47
Korytki Dowspuda 15 2 63
Moczydty Dowspuda 21 2 121
Miyn Ryki Dowspuda 2 - 13
Sucha Wies$ Dowspuda 34 4 149
Wronowo Dowspuda 11 4 15
Wysokie Dowspuda 21 3 101
Janéwka Mazurki 29 2 110
Janowka plebanska Mazurki 3 3 26
Pruska Mata Mazurki 11 2 41
Pruska Wielka Mazurki 16 4 43
Topitowka Mazurki 16 10 16
Razem 239 52 851
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W czasie epidemii, pod rzadami Pacow najmniej strat w ludziach poniosta wie$
Topitéwka, ktora dzieki temu najszybciej si¢ rozwijata i mozliwe byto odbudowanie osadnictwa.
I to ona byta najludniejsza wsia w dobrach Pacow, przed Jabtofiskimi i Janéwka az do 1789 roku
(Tab.1). Na wschod od niej zatoZzona zostala cegielnia i mtyn Mazurki, ktory dzierzawiony byt
przez Slepskiego (stad nazwa ,,Slepsk” funkcjonujaca do dnia dzisiejszego).

Ludwik Michat Pac urodzit si¢ 19 maja 1778 roku w Strasburgu. Byl synem Michata,
starosty kowienskiego, generata — majora wojsk litewskich i Ludwiki z Tyzenhauzow, ktoérych
matzenstwo trwato dos$¢ krotko ze wzgledu na rozwod w ok. 1785 roku. Opieke nad nieletnim
Ludwikiem Michatem sprawowal brat matki, starosta posolski Ignacy Tyzenhauz. Mtody Pac
odebrat staranne wychowanie i wyksztalcenie na wysokim poziomie — studiowal m.in. na
Akademii Wilenskiej, odbyt tez podréze do Francji i Anglii [Matusiewicz 2014].Jak podaje
Barty$ [1970] Ludwik w 1807 roku zaczal sluzb¢ wojskowa w armii francuskiej i zostat
wcielony do gwardii cesarskiej Napoleona I. Z czasem zdobywajgc doswiadczenie wojskowe,
odnosit liczne sukcesy w bitwach, gdzie wyrdzniat si¢ odwaga i madroscia za co zostat
mianowany ostatecznie generatem dywizji. Otrzymal odznaczenia t.j. krzyze komandorskie
Legii Honorowej i Virtuti Militari, krzyz maltanski i bawarski oraz wstgge $w. Stanistawa.
Po upadku Paryza opuscit szeregi armii w maju 1814 roku i wyjechat do Anglii. Regenerowat si¢
tam po kampaniach napoleonskich i jednocze$nie pobieral wiedz¢ na temat nowoczesnego
rolnictwa. Nowym rozdzialem w jego zyciu byt powrdt do Polski w 1815 roku i dziatalno$é
publiczna oraz prywatna. Wedtug Matusiewicza i in. [2014] walka u boku Napoleona przyniosta
mu nie tylko stawe i chwate, ale tez prawdopodobnie ogromne pieniadze, dzigki ktérym mogt
realizowaé swoje wielkie plany.

Ludwik Michat Pac osiadl w dobrach Dowspuda i Raczki, ktore otrzymat w spadku
po Jozefie Pacu [Barty$ 1970]. W mysl hasta znakomitego rolnika Dezyderego Chtapowskiego:
,,Od ptuga na kon, z konia do ptuga — takie jest przeznaczenie obywatela polskiego” przechodzi
tam metamorfoz¢ z wybitnego dowodcy wojskowego w gospodarza ziemskiego i pioniera
nowoczesnego rolnictwa. Wigkszos¢ bytych wojskowych starato si¢ wtedy przenies¢ wzorce
przodujacego rolnictwa angielskiego i szkockiego na grunt rodzinny zyskujac miano
»anglomanoéw”. Pac juz w czasie wojen napoleonskich zapoznawat si¢ z nowinkami rolniczymi
we Francji i Holandii. W latach 1815-1817 w czasie podrozy do Anglii, Francji i Holandii
zaznajamial si¢ m. in. ze wzorowymi gospodarstwami, hodowlg rasowych zwierzat,

mechanizacjg prac rolniczych.
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Ryec. 2 Mapa dobr dowspudzkich (autor A.Zujewicz)
Zrédlo: http://www.historiaozywadzis.powiat.suwalski.pl/?page_id=107

Fig. 2. Map of the Dowspudz commune (author A. Zujewicz)
Source: http://www.historiaozywadzis.powiat.suwalski.pl/?page_id=107

Dobra Dowspuda i Raczki zniszczone, wyludnione w wyniku wojen napoleonskich, jak
i wezesniej wystepujacych ,,przechodow” wojsk w wojnie potnocnej i epidemii dzumy, generat
Pac planowat jak najszybciej zasiedli¢ sprowadzonymi wysoko wykwalifikowanymi osadnikami
rolniczymi, odpowiednio dobranymi farmerami oraz rzemie$lnikami, zdolnymi do uruchomienia
zaplanowanych manufaktur. Pierwsi zaczeli przybywac juz w 1815 roku z Niemiec i Wielkiej
Brytanii (Tab.3). Niemieccy rolnicy znad Renu i z Bawarii zawiedli nadzieje Paca, gdyz nie
odznaczyli si¢ oni wigkszymi sukcesami w prowadzeniu wydzierzawionych im gospodarstw.
W zwiazku z tym czg$¢ wrocita do swojego kraju, a pozostala ,,wtopila si¢” w miejscowa
ludno$¢ chtopska [Bartys 1970]. Brytyjczycy chcac zachowac i podkreslic swa odrgbnosé
nazywali dzierzawione majatki angielskimi nazwami, przez co w ten sposob powstata m.in. obok
Dowspudy wie§ Nowa Szkocja, na gruntach wsi Pruska Wielka — folwark Nework (w starszej
literaturze btednie nazywany New York), Longwood na terenie wsi Ludwinowo itd. Osiedlency
zyskali szacunek i uznanie okolicznych chtopdéw oraz ziemian, w zwigzku z czym ich asymilacja
postepowala bardzo szybko i bezproblemowo. Przydziaty gruntow dla Szkotéw i Anglikow nie
byly réownomierne. Rzemieslnicy i funkcjonariusze dworscy dostali mate dziatki ziemi

ogrodowej do uprawy warzyw i ziemniakow na potrzeby konsumpcyjne. Wyjatkiem byli dwaj
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szkoccy ekonomowie Dobe i Thompson oraz hodowca owiec Berth, ktorzy otrzymali po 30
morgéw ziemi, ktora miaty uprawiaé ich liczne rodziny. Duze obszary gruntéw generat Pac
wydzierzawil o$miu wymienionym w dokumentach Szkotom — liczba dzierzawcow szkockich
byta w rzeczywistoéci wyzsza ok. 12-14 farmerow.

Tabela 2. Imigracja Szkotéw i Anglikéw do débr Dowspuda w latach 1815-1821

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie Bartys 1970

Table 2. Immigration of Scots and English to Dowspud's goods in 1815-1821
Source: Own study based on Bartys 1970

Imig¢ i nazwisko Rok Miejsce osiedlenia Obszar dzierzawy
(zawod) przybycia morgi ha
1816 Rozanka, potem Szkocja 30,00 16,50
Berth (rolnik-hodowca)
1817 Jozefowo (Broomfield) 144,56 80,93
Andrew Broomfield (rolnik)
John Dickson (rolnik) 1821 Pruska Wielka (Nework) 86,74 48,56
Dobe (ekonom) 1815 Nowa Szkocja 30,00 16,50
Douglas (mechanik) 1815 Nowa Szkocja 5,00 2,80
1821 Pruska Wielka (Nework) 86,74 48,56
Walter Govenlock (rolnik)
John Lohman 1815 Dowspuda 5,00 2,80
(sekretarz L.M. Paca)
Pritzer (kotodziej, mechanik) 1815 Nowa Szkocja 5,00 2,80
Riad (kierownik bielarni ptocien i 1817 Dowspuda 5,00 2,80
browaru)

Rozwdj produkcji rolniczej

Koloni$ci niemieccy, podobnie jak Szkoci, podpisywali bardzo korzystne umowy
dzierzawne z wlascicielem na okres 25 lat, modyfikowane co kilka lat w zaleznosci od sytuacji
gospodarczej panujacej w kraju. Taka sytuacja miata miejsce w 1821 roku, kiedy to doszto do
spadku cen ptodoéw rolnych. Pac zmniejszyl wysokos¢ czynszow rocznych, co mialo trwaé
w mocy przez kilka lat. Czynsz dzierzawny miat by¢ optacany w nastepujacy sposob: w ciagu
dwoch pierwszych lat arenda byla bezptatna, przez kolejne osiem lat po ok. 7 zlp od morga
nowopolskiego gruntu, a w dalszym czasie do 9 zlp od morgi rocznie w zaleznosci od klasy
gruntu i poczynionych przez dzierzawce naktadéw. Naleznos$¢ byta optacana w dwoch ratach —
poczatkowo do 1 listopada i 1 marca, a po korekcie uméw do 1 pazdziernika i 1 lutego.
Nie uiszczano zadnych oplat za zabudowania znajdujace si¢ na dzierzawionym gruncie, jednak
umowa zobowigzywata najemc¢ do utrzymania ich w dobrym stanie. W przypadku checi
wybudowania obory czy stajni dzierzawca miat prawo do bezptatnego korzystania z drewna

z lasow dworskich. Ajent miat réwniez uprawnienie, dajace mu mozliwo$¢ wstepu raz
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w tygodniu do lasu i zabrania jednego wozu parokonnego drewna z posuszu z wyznaczonego
wczesniej miejsca. Kontrakt posiadal rowniez zapis, ktory gwarantowat dzierzawcy zwolnienie
z oplaty arendy w przypadku gradobicia i zniszczenia minimum 2/3 struktur zasiewu. Jedynym
warunkiem bylo zawiadomienie administracji dobr o zaistniatych szkodach w ciggu 3 dni od
zdarzenia [Sidor, Matusiewicz 2014]. Jedng z wazniejszych modyfikacji byl obowigzek
optacania przez dzierzawcow sktadki ubezpieczajacej budynki od ognia oraz zakaz polowania na
arendowanych gruntach i podnajmowania komukolwiek catego badz czesci folwarku.
Dzierzawca zostat zobowigzany, aby sktada¢ zeznania na temat iloéci i rodzaju zboza jakim beda
obsiane pola, co bylo sprawdzane ze stanem faktycznym na polach przez funkcjonariuszy
dworskich. Jesienia co najmniej 1/8 czg§¢ ziemi musiala byé obsiana zbozem ozimym,
w przeciwnym razie obowigzywata kaucja platna do 1 pazdziernika. W my$l uméw
dzierzawnych wprowadzono w dobrach Ludwika Michata Paca ptodozmian [Sidor 2016].
Zastosowano zmianowanie szeS$ciopolowe, pigciopolowe badz czteropolowe w zaleznosSci
od klasy gruntow. Ptodozmian byt rzadko spotykany w Kroélestwie Polskim i stosowata go mata
grupa najbardziej postepowych gospodarzy takich, jak: hr. Stanistaw Zamoyski i hr. Karol
Brzostowski.

W celu poprawienia wydajnosci przybysze zastosowali liczne nowoczesne zabiegi
agrotechniczne tj. osuszanie podmokitych gruntdéw poprzez kopanie rowdéw odwadniajacych
i drenowanie, odkwaszanie gleby i uzyznianie jej poprzez zastosowanie rdznego rodzaju
nawozow oraz kompostowanie. Ogromng uwage¢ zwracano na wlasciwe nawozenie gleby
z wykorzystaniem naturalnego nawozu. General hrabia Pac, znajac cenng warto§¢ nawozoéw
naturalnych, zabronil sprzedazy stomy i obornika poza granice folwarkéw przez caly okres
trwania dzierzawy. Zalecat takze stosowaé specjalng mieszaning obornika z torfem dla
utrzymania wilgoci na gruntach przesuszonych. Do odkwaszania ziemi uzywano margla,
ktory byt pozyskiwany przez jaki§ czas z p6l folwarku Mazurki. Drogi prowadzace na pole,
nowo wybudowane i wyréwnane obsadzano drzewami, zazwyczaj topolami [Sidor 2016].

Wraz z przyjazdem osadnikéw do dobr generata, obok tradycyjnie uprawianych zboz,
pojawity si¢ nowe ro$liny przemystowe i konsumpcyjne dotychczas nieznane na Suwalszczyznie
tj. ziemniaki, rzepa szwedzka (odmiana burakéw pastewnych), len, konopie, koniczyna biata
i czerwona oraz réznego rodzaju warzywa [Barty$ 1970]. Duze obszary ziemi przeznaczano pod
uprawe ziemniakow, ktore znane byly wowczas jedynie zamozniejszej szlachcie i magnatom
mieszkajagcym na Biatostocczyznie jako warzywo ,,delikatesowe”. To dzigki Szkotom stato si¢
ono podstawowym i tanim produktem zywnosciowym na calej Suwalszczyznie [Sidor,

Matusiewicz 2014]. Hrabia, jako jeden z pierwszych w kraju wykorzystatl ziemniaki, réwniez na
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cele przemystowe do produkcji krochmalu i wodki. Uzyskiwane plony ziemniaka w latach 1825-
30 wynosity ok. 7,5 t z ha i nalezaty do najwyzszych w Polsce. Dla porownania w Krolestwie
Polskim w latach 1871-1873 $redni plon wynosit 66 kwintali z ha. Dzigki wprowadzeniu do
uprawy rzepy szwedzkiej tzw. ratabagi, rozwigzano problem zywienia bydla w przypadku
deficytu siana, co zdarzato si¢ wtedy bardzo czgsto ze wzgledu na mokre lata. Na domiar tego
brukiew data mozliwo$¢ powigkszenia pogtowia, a dodatkowo jak si¢ okazato poprawita ilos¢
i jako$¢ mleka uzyskiwanego od kréw. Takowe znaczenie dla hodowli bydla mialo réwniez
uprawa koniczyny, ktora oprocz tego poprawiala biologiczng aktywnos$¢ i zyznos$¢ gleby.
Wprowadzono réwniez uprawe chmielu, ktéry wykorzystywano w miejscowym browarze.
W dobrach najwigksza czgs¢ upraw stanowita jednak pszenica, ze sprzedazy ktorej czerpano
najwieksze zyski.

W zwigzku z rosngcym zapotrzebowaniem na welng (rozwdj przemystu wiokienniczego)
hrabia rozpoczat hodowlg owiec, jako jeden z pierwszych w kraju, co stanowito istotng dziedzing
gospodarowania [Sidor 2016]. W hodowli przewazata gtéwnie owca hiszpanska — merynos,
ze wzgledu na cienkg i delikatng welne. Rase t¢ udalo si¢ krzyzowa¢ z rodzimymi rasami.
Poczatkowo brakowato paszy do wykarmienia owiec w zwigzku z czym cze$¢ zwierzat, a bylo
ich okoto 2500 sztuk, przebywata w Rozance (majatek nalezacy do doébr rodziny Pacow).
Z biegiem lat, po rozwigzaniu probleméw z zywieniem, liczba zwierzat znajdujacych si¢
w dobrach generata wzrosta do 7000 sztuk. Wzroslo rowniez poglowie bydla rogatego,
ktore podobnie jak owce, krzyzowano z zagranicznymi rasami wysokomlecznymi. W dobrach
dowspudzkich rozwinigto takze hodowle zimnokrwistych koni, ktore zastapity uzywane dotad
woly.

General Pac oprocz rolnikow sprowadzit do dobr takze angielskich i szkockich
rzemie$lnikow réznych specjalnosci [Borejszo i in.2014]. To z ich pomoca uruchomit w 1816
roku wytworni¢ maszyn i urzadzen rolniczych, trzecig na ziemiach polskich po fabrykach
Zamoyskiego w Zwierzyncu z ok.1805 roku i Trgbickiego w Lomnej z roku 1811). Zaktad
wyposazony byt w niewielkag odlewnig, kuzni¢ przemystows, warsztat bednarski oraz stolarski.
Pracowali w nich rzemies$lnicy ze swoimi synami, jednak z czasem zaczeto przyjmowac
do nauki zawodu miejscowa ludno$¢. Wielkim atutem zatogi wytworni w Dowspudzie byto to,
ze produkowano tu maszyny, wedhug dwczesnie cenionych prototypow szkockich i angielskich.
W Dowspudzie i Mazurkach zbudowane zostaty dwie wielkie miocarnie, z ktorych tylko jedna
zastgpowata prace 16 0s6b mtdcacych zboze cepami. Poza tym rzemieslnicy skonstruowali kilka
sieczkarni, arf (wialni), maszyne¢ do tarcia ziemniakoéw do gorzelni i na pasze¢, mtyn konski do

tarcia kory garbarskiej, magiel mechaniczny do kolendrowania i glancowania ptdtna, réznego
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rodzaju podnosniki, a takze liczne ilosci drobniejszych narzgdzi rolniczych takich, jak zelazne
ptugi szkockie (do orki, oborywania ziemniakéw itp.), kultywatory, zelazne brony, taczki,
dwukotowe wozy szkockie tzw. dziankary, ktoére umozliwiaty przew6z rzeczy o duzym cigzarze
przez mniejsza liczbg koni niz przy tradycyjnym wozie. Utworzono takze formy odlewnicze
niezbg¢dne do produkcji elementdw maszyn i narzedzi [Sidor, Matuszkiewicz 2014].

Hrabia Pac wybudowat browar, gdzie jako$¢ produkowanych trunkéw byla bardzo
wysoka, gdyz funkcjonowal on pod kierownictwem specjalnie sprowadzonego piwowara
z Czech. Duza produkcja ziemniakéw sklonita Hrabiego do utworzenia gorzelni w 1817 roku.
Byla ona wyposazona w najnowoczesniejsze na tamte czasy urzgdzenia Pistoriusza i Siemensa,
ktore byly bardzo drogie. Zaktad moégt produkowaé 400 litréw spirytusu dziennie, réwnie
wydajna byla produkcja wodki, z 1 korca ziemniakéw i dodatku maki Zytniej otrzymywano 16
litréw wodki [Sidor, Matuszkiewicz 2014].

Barty$ [1970] zwraca uwagg, ze ,,caly ten kombinat rolniczo-przemystowy pozostawat
pod generalnym kierownictwem wtasciciela dobr, ktory zarzadzat nim przy pomocy sprezyscie
zorganizowanej administracji”. W sktad owej administracji, rozwijaja Matusiewicz i inn. [2014],
wchodzito dziewig¢ 0sob. Najwazniejszy byt ,.komisarz czyli rzadca; pisarz odpowiedzialny byt
za prowadzenie rachunkow; zastgpca wojta gminy, ktory petnit funkcje kasjera; lustrator
nadzorujgcy prace gospodarstwa rolnego i zakladow przemystowych; pisarz magazynowy,
peliacy roéwnoczesnie obowiazki marszatka patacowego; pisarz gorzelni oraz trzech
ekonomoéw”. Zobowigzani oni byli do skladania cotygodniowych raportéow z aktualnego
funkcjonowania majatku, z wykonania polecen Hrabiego oraz wilasnych obserwacji, ktore
mogtyby postuzy¢ poprawie sprawnosci dzialania i funkcjonowania dobr. Administratorzy, pod
przewodnictwem Paca, zbierali si¢ na narady raz w tygodniu i omawiali biezgca sytuacje
w dobrach. Dziatania tego typu oraz prowadzenie starannej kancelarii i rachunkowo$ci byto
wynikiem stosowania nowoczesnych metod zarzadzania. Przykladem moga by¢ ,ksiggi
wydzierzawien”, ktore prowadzone byly dla wigkszej czeSci wloscian w dobrach Generata.
Opisana w nich byta ilos¢, jakos¢ i rodzaj gruntow, a z tego wynikata wysoko$¢ czynszu. Oprocz
tego wszelakie transakcje jakie prowadzit dwor dowspudzki, byty odnotowywane w specjalnie
przeznaczonych do tego ksiggach. Wszystko po to, aby uniknagé¢ mozliwych oszustw, wyludzen
i pretensji ze strony kontrahentow. Tak szczegolowy nadzor szerokiej dziatalnosci gospodarczej
dostarczat istotnych informacji o aktualnym stanie i funkcjonowaniu majatku co dawato szanse
na szybka reakcje oraz wprowadzenie zmian w przypadku jakis ktopotow.

Jak podsumowuje Sidor [2011], zaledwie w kilkanascie lat zacofany, zrujnowany

majatek Pac zmienil we wzorcowy osrodek rolniczy, ktory oddziatywat na caty kraj i o ktorym
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moéwito si¢ wowczas oraz pisato. Sposob gospodarowania dobrami zadziwiat i inspirowat, ale tez
budzit zazdro$¢ oraz niedowierzanie, jak w polskich realiach moga sprawdzac si¢ nowoczesne
techniki uprawy roslin i hodowli zwierzat czy tez jak wysoki poziom uprzemystowienia majatku
mozna bylo osiagna¢ w tak krotkim czasie.

Do czasow pierwszej wojny S$wiatowej, pod administracja rosyjska niezmiennie
stosowano ulepszong trdjpolowke. Do nawozenia gleby wykorzystywano jedynie nawozy
naturalne, ktorych bylo zbyt mato ze wzgledu na niewielka liczbe inwentarza [Szlaszynski
2014]. W hodowli podstawe stanowito bydto. Narzedzia byty tradycyjne, a ziemi¢ uprawiano
glownie drewnianymi sochami z Zelaznymi okuciami i drewnianymi bronami, jednak pod koniec
XIX wieku zaczeto wykorzystywaé phlugi i brony zelazne wykonywane przez miejscowych
kowali. W czasie nat¢zonych prac na roli organizowano tzw. tloki. Pola byly obsiewane
najczesSciej owsem, zytem 1 jgczmieniem, a rzadziej pszenica. Powszechniej uprawiano
ziemniaki, co zapobiegalo glodowi. Zniwowano sierpem, za$ do zecia uzywano kos, ktére
wezesniej stuzyly wylacznie do koszenia trawy. Mtocka odbywata si¢ za pomoca cepow, zas
widly i grabie byly drewniane. Jako $rodka transportu uzywano wozow na drewnianych
szprychowych kolach z metalowymi obrgczami. Wysoko$¢ plondéw byla silnie uzalezniona od
warunkéw atmosferycznych, gdyz nie oszczedzaly one w tamtych czasach rolnikéw. Do tego
dochodzity stabe, bielicowe gleby i ekstensywny charakter gospodarki.

23 czerwca 1914 roku mieszkancy wsi: Jandéwka, Mikotajowek, Wronowo, Jabtonskie
i Topitbwka z gminy Dowspuda wniesli do wtadz guberni suwalskiej prosb¢ o utworzenie
Janowskiego Towarzystwa Rolniczego. Celem stowarzyszenia miat by¢ rozwdj gospodarki
rolnej, szerzenie o§wiaty oraz postgpu rolniczego, a takze zachegcanie do stosowania nawozéw
mineralnych i mechanizacji. W zwigzku z wybuchem I wojny $wiatowej Towarzystwo Rolnicze
nie zdazyto rozwinaé dziatalnosci [Szlaszynski 2014].

Z momentem odzyskania przez Polske niepodleglosci rozpoczgto proces budowy
instytucji samorzadu lokalnego, w zwiazku z czym omawiany obszar w okresie
mi¢dzywojennym znalazl si¢ w powiecie augustowskim, gminie Dowspuda z siedzibg
w Raczkach. W skiad gminy weszlo 26 wsi, w tym wigkszo$¢ z terenu obecnej gminy
Augustow: Chomontowo, Grabowo, Jabtonskie, Jankielowka, Janéwka Ko$cielna, Mazurki,
Mikotajowek, Planta, Posielanie, Pruska Mata, Pruska Wielka, Stoboda, Sucha Wie$, Topitowka,
osada Mazurki Nowe, lesniczowki: Okot i Slepsk. Gmina w 1921 roku, kiedy to
przeprowadzono pierwszy powszechny spis, miata powierzchni¢ 13 883 ha i liczyta 6037

mieszkancow.
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Podstawg utrzymania ludnosci stanowito wytacznie rolnictwo. Wielu wiascicieli matych
gospodarstw, w szczegdlnosci ludzie mtodzi i bez perspektyw na objecie ojcowizny, czesto
decydowali si¢ na emigracj¢, gltdwnie do USA i Francji, czasem do Argentyny. Ludno$é¢
wyjezdzata tez na saksy (prace sezonowe) do Prus Wschodnich. Zjawisko to byto skutkiem
jednego z problemow Rzeczypospolitej jakim byta kwestia wlasnosci rolnej i glodu ziemi.
W zwiazku z tym podjeto dziatania takie jak: parcelacja majatkéw rzadowych i wielkiej
wlasnos$ci ziemskiej za odszkodowaniami, a takze jezeli istniata taka potrzeba, do komasacji
rozdrobnionych gruntéw. W powiecie augustowskim w roku 1920 do parcelacji przeznaczono
m.in. majatki w Grabowie, Netcie oraz Mazurkach.

Majatek Mazurki [Szlaszynski 2014, za Okregowym Urzedem Ziemskim
w Biatymstoku], liczyl wowczas 762 morgi i 16 pretow, a dzierzawito go 82 gospodarzy, w tym
16 bezrolnych. Nie cigzyly na nim dhugi, ani serwituty. W roku 1922 sporzadzono list¢ che¢tnych
do otrzymania nadziatow. Zglosity si¢ 153 osoby, z ktorych zakwalifikowano 92. Trzy lata
pdzniej 47 nabywcom przekazano 419 ha i 3287 m? ziemi. Kolonia przeszta na wtasnos§é ptk
Ignacego Jatowt z Suwaltk, a mlyn prowadzit Oszer Liberman. Majatek w Netcie, ktorego
zarzadca zmart w czasie wojny 1 inwentarz oraz wyposazenie zostato zniszczone, przeszedt na
wlasno$¢ skarbu panstwa i w roku 1923 zostat oddany do parcelacji. Z 765 ha i 2605 m?
wydzielono dwa wigksze gospodarstwa o powierzchni 45 i 28 ha, 44 kolonie rolnicze i 41 parcel
dodatkowych. Chetnych zglosito si¢ 386 o0sob. Rozparcelowano réwniez ziemi¢ majatku
proboszczowskiego w Janowce oraz w Grabowie.

Lata 1921-1929 byty dla rolnictwa okresem szybkiego wzrostu produkcji, lata pdzniejsze
1930-1933 czasem stagnacji, zas kolejne proba ponownego ozywienia. Mimo wszystko wzrosta
zamozno$¢ ludnosci, pojawialy si¢ pierwsze murowane domy, zamiast strzech kladziono
dachéwki. W dwudziestoleciu migedzywojennym obok zmian w strukturze nastgpowato
unowoczesnienie gospodarowania. Likwidowano odlogi, powszechnie zaczgto stosowac system
wielopolowy i ptodozmian odchodzac tym samym od trojpolowki. Powoli upowszechniaty si¢
ptugi, brony, mlocarnie czy sieczkarnie. Zacz¢to stosowaé nawozy sztuczne na wigkszg skale.
Wzrosta powierzchnia upraw i wysoko$¢ plonéw. Bardzo optacalna stata si¢ produkcja pszenicy
na sprzedaz, ktoéra wymagala lepszej gleby i wlasciwych umiejetnosci co zaowocowato
wzrostem kultury rolnej. Nadal wazng role odgrywala uprawa owsu, zyta, jeczmienia grochu
i ziemniakoéw, ktore uprawiano zazwyczaj na wlasne potrzeby. Zapoczatkowano tez uprawe
ro§lin pastewnych i burakéw cukrowych. Len dominowat w zakresie upraw przemystowych.

Po uruchomieniu rzezni w Augustowie zwigkszyta si¢ hodowla zwierzat i poglowie koni, ktore
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ostatecznie wyeliminowaly woty. Odbudowywano sady, zaktadano pasieki, przyjety sie rosliny
motylkowe, szczego6lnie koniczyna, a takze zacze¢to wprowadzac uprawe tytoniu.

Problemem w szybszym rozwoju gospodarstw byt brak rezerw finansowych na wsi.
Prébujac rozwigza¢ ten problem w roku 1921 zatozono Kas¢ Stefczyka w Jandwce. W tym
samym roku zaczelo funkcjonowaé Kotko Rolnicze na terenie parafii Janowka, ktore dbato
glownie o interesy rolnikow podczas komasacji, zaopatrywato w literatur¢ i propagowato
nowoczesne metody gospodarowania. Akcje propagandowe zaowocowaly powstaniem
spotdzielni mleczarskich i tak np. w Mazurkach powstala Spoétdzielnia Mleczarska ,,Zgoda”
w 1929 roku. Jej gléwnym celem bylo ,,podniesienie dobrobytu i stanu gospodarstwa swych
czlonkow, wspotdziatajac w ich rozwoju kulturalnym przez prowadzenie wspolnej przerobki
mleka, spieni¢zenie jaj i przetworéw mlecznych oraz wspoldziatanie z organizacjami rolniczymi
w szerzeniu wiadomosci z dziedziny chowu inwentarza, uprawy ro$lin i innych”. W sktad
spotdzielni weszty Mazurki, Slepsk, Wojtowskie Wioki, Biernatki, Pruska Wielka, Jeziorki
i Topitowka. W tym samym roku rozpoczeta swa dziatalno$¢ Spotdzielnia Mleczarska ,,Jednos¢”
w Janowce. Niestety rok 1931 byl czasem kryzysu ich funkcjonowania co spowodowato,
ze z czasem zaprzestano dziatalnosci obu spotdzielni [Szlaszynski 2014].

Zmiany jakie zaszly w okresie dwudziestolecia migdzywojennego w powiecie
augustowskim byly niewatpliwym postgpem w poréwnaniu z poprzednim okresem,
ale konfrontujac to z rozwojem rolnictwa w centralnych i zachodnich obszarach kraju byly one
znacznie wolniejsze i mniej wyrazne [Fotowicz 1967].

Wybuch II wojny $wiatowej, jak opisuje Szlaszynski [2014], spowodowat wytyczenie,
w mys$l ukladu ZSRR z Rzesza, nowa granice dzielaca Augustowszczyzne na cze$¢ pdinocng
z czgécia gminy Dowspuda, Raczkami i kilkoma wsiami z parafii Jandwka przypadajaca
Niemcom, za§ potudniowa czg$¢ - Rosjanom. Granica biegla skrajem Chomontowa, Pruski
Matej, Iwanowki, Topitowki pod Augustowem od Szczebry rzeka Blizna i przecinata Puszczg
Augustowska. Wsiami pogranicznymi zostaly Mazurki, Topitdwka i Jabtonskie. W Grabowie
i Jandwce umieszczono straznice graniczne NKWD. W Netcie urzadzono sowchoz, a do
kolektywizacji naktaniano gospodarzy indywidualnych, co trafilo na bezwzgledny opdr.
Dotkliwym s$rodkiem represji byly deportacje w gltab ZSRR, ktoére obejmowatly cate rodziny,
glownie osadnikow wojskowych i Zolnierzy niezaleznie od stanu zdrowia i wieku. Pierwsza
i najwigcksza wywoézka miata miejsce 10 lutego 1940 roku, kiedy to wiadze radzieckie
postanowity wywiez¢ wszystkich rolnikow mieszkajacych w Mazurkach i Nettcie Folwark
w zwigzku z czym wsie te przestaly istnie¢. Z dokumentow jakie pozostaly wynika,

ze z Augustowa i okolicznych wsi wywieziono tgcznie 948 0sob ze 160 rodzin.
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22 czerwca 1941 roku byt tragicznym w wydarzenia dniem dla mieszkancow Janowki,
kiedy to rozpoczela si¢ wojna sowiecko-niemiecka. W wyniku bombardowan, a pézniej
rozstrzeliwan zginglo 56 mieszkancéw wsi. Oprocz ofiar w ludziach, duze byly tez straty
materialne. Spality si¢ 53 domy i tyle samo obor, 47 stodot, 27 suszarni tytoniu i 28 innych
zabudowan. Sptongta plebania, wikariat, organistdwka, drewniane budynki gospodarcze

proboszcza i kaplica na cmentarzu.
Przeobrazenia gospodarki rolnej po II wojnie Swiatowej

Dziatania wojenne oraz dlugi okres pozostawania w strefie frontowej doprowadzity do
upadku gospodarstw [Szlaszynski 2014]. Ziemia byta zryta okopami, zasiekami i zaminowana,
zabudowania zniszczone, a wyposazenie 1 zwierzgta rozgrabione. Po przejSciu frontu,
mieszkancy wielu wsi wyprawiali si¢ na szamber do nieopodal potozonych miejscowosci na
terenie Mazur. Przywozono maszyny i urzadzenia, meble, ziarna czgsto ryzykujac zyciem.
Sytuacje rolnikéw chcacych odbudowaé zniszczenia wojenne hamowatly klgski i anomalie
pogodowe. W zasiewach prym widdl owies i zyto, ze wzglgdu na utrzymywanie koni, ktore byty
sita pociagowa. Z powodu niedostatku nawozow sztucznych, niska byta wydajnos$¢ z hektara.
W kolejnych latach zte oddziatywanie na rolnictwo miata polityka panstwowa, ktora ustanowita
system obowiazkowych dostaw, dokonywata préb kolektywizacji 1 walczyta z duzymi,
wydajnymi gospodarzami (kutakami).

Wprowadzone w 1951 roku obowiazkowe dostawy zboza, a trzy lata pdzniej dodatkowo
zywiec, ziemniaki i mleko, ktorych wymiar zalezat od wielkoéci gospodarstw byly bardzo
negatywnym zjawiskiem przy probie rozwoju. Ceny produktow sprzedawanych w zwiagzku
z obowiazkowymi dostawami byly nizsze od cen wolnorynkowych. Mimo to rolnicy probowali
stopniowo modernizowac¢ swoje gospodarstwa i podnosi¢ poziom kultury rolnej. Zwlaszcza,
ze w 1956 roku zmniejszono wymiary obowigzkowych dostaw i podatki. Rolnicy dostali
obowigzkowe przydzialy nawozow sztucznych, ktore musieli obowigzkowo wykupywac.
Zelazne kota w wozach zaczeto zastgpowaé ogumionymi, a bogatsi kupowali konne zniwiarki,
kopaczki i zgrabiarki. W 1956 roku w kotkach rolniczych w gromadzie Janéwka byto osiem
kosiarek zniwnych i snopowiazatka, za$§ na poczatku lat 60. XX wieku dziatalo tam juz osiem
kotek, w ktorych znajdowato si¢ tylko sze$¢ zestawow ciggnikowych, osiem agregatow
omtotowych i trzy opryskiwacze. Pod koniec lat szeS¢dziesigtych kotka zaczeto przeksztatcaé
w migdzykotkowe bazy maszynowe. Zostaly one utworzone w Jandéwce, Rutkach, Netcie
i Prusce Wielkiej. W potowie lat siedemdziesigtych MBM zostaly scalone i przeksztalcone

w spotdzielnie kotek rolniczych (SKR w Augustowie).
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W 1961 roku w Jabtonskich zatozono spotk¢ wodng, do ktorej przystapili rolnicy
z Janowki. Stuzbe rolng zorganizowano przy administracji gromadzkiej. W 1962 roku
w Jandwce otworzono agronomowke, a poczatkiem 1964 roku powstat punkt weterynaryjny.
Zlewnie mleka zbudowano w Netcie, Rutkach, Jabtonskich, Topildéwce, Janoéwce, Prusce
Wielkiej i Grabowie.

29 listopada 1972 roku weszta w Zzycie nastgpna reforma administracyjna szczebla
podstawowego ,,O utworzeniu gmin i zmianie ustawy o radach narodowych”. Wynikiem ustawy
byto ustanowienie gminy jako jednostki administracyjnie podstawowej. I tak z dniem 1 stycznia
1973 roku funkcjonowanie rozpoczeta gmina Augustéw, w ktorej sktad weszty nastepujace wsie:
Bialobrzegi, Biernatki, Bor, Chomontowo, Czarnucha, Gabowe Grady, Glinski, Grabowo,
Grabowo Kolonia, Gory, Jabtonskie, Janéwka, Jeziorki, Kolnica, Komaszoéwka, Mazurki,
Mikotajowek, Netta Pierwsza, Netta Druga, Netta Folwark, Nowe Rutki, Nowy Dworek,
Obuchowizna, Osowy Grad, Ponizie, Posielanie, Promiski, Pruska Mata, Pruska Wielka,
Rzepiski, Stare Rutki, Swiderek, Topitéwka, Turéwka, Uscianki, Zarnowo Pierwsze, Zarnowo

Drugie i Zarnowo Trzecie. Tworzyly one 35 sotectw.

WOJEWODZKA RADA NARODOWA
W BIALYMSTORU

Na podstawle art. 101 ust. | ustawy 2 dnia 25 styeznia
1958 roku o radoch narodowych (D 172 1972 . Nr 49,
poz. 314) uchualy Nr XXI7272 Wojewddzkiej Rady
Narodowe] w Bislymstoku z doia 9 grudnia 1972 r.
nworzy sig z dnlem 1 sipeenia 1973 rokn w poudecie

augustowskim

GMINE AUGUSTOW

PIIEWODNICIACY SEEN PRIEWODNICZACY PREXVDIUM WHN

7

& Ehtmaent Speglad

Bialgsiok, dnds | stpcamia 1973 roku

Rye. 3. Akt utworzenia gminy Augustow

Zrédlo:http://gmina-augustow. home.pl/wp/wp-content/uploads/2016/12/gmina-augustow-utworzenie.jpg
[dostepne: 27.05.2017r.]

Fig. 3. The act of establishing the Augustéw commune

Source: http://gmina-augustow.home.pl/wp/wp-content/uploads/2016/12/gmina-augustow-utworzenie.jpg
[dostegpne: 27.05.2017r.]
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Z poczatkiem lat 70. ubieglego wieku pozytywny wplyw na poziom gospodarowania
i rozwdj rolnictwa miato zniesienie dostaw. Pozwolilo to na stopniowy proces profilowania
gospodarstw 1 usuneto ograniczenia hamujgce wydajno$¢ produkcji. Gospodarze zaczeli
specjalizowac si¢ w produkcji mleka. Rolnikdw objeto bezptatnym ubezpieczeniem spolecznym
i wprowadzono ustaw¢ emerytalng umozliwiajaca przechodzenie na rent¢. Ustawa zabezpieczyta
osoby starsze i pozwolita im na przekazywanie gruntdow na Panstwowy Fundusz Ziemi,
co zmniejszato liczbe nieproduktywnych gospodarstw. Wraz z mozliwoscig pozyskania kredytu
i wzrostem rentownos$ci gospodarstw na szersza skale stosowano nawozy sztuczne, artykuly do
produkcji rolnej i zakupywano maszyny rolnicze (szczegdlnie ciggniki) - ,,w 1988 roku ciaggnik
miat juz co drugi rolnik”. Podnidst si¢ standard Zycia na wsi, budowano murowane domy
i budynki gospodarcze. Pojawialy si¢ tez pierwsze pojazdy mechaniczne.

W drugiej potowie lat 90. XX wieku rozpoczely si¢ zmiany w strukturze gospodarstw —
koncentracja gruntéw i powigkszenie gospodarstw. Towarzyszyly im przemiany w zakresie
produkcji. Nastapito zwigkszenie poglowia bydta kosztem chowu trzody, owiec i koni,
zmniejszyta si¢ uprawa ro$lin stragczkowych oraz zmienita si¢ struktura zasiewow. Spadia
produkcja zb6z i ziemniakdw na rzecz roslin pastewnych. W latach 1990 — 2002 zmeliorowano
3213 ha, co umozliwito lepsze wykorzystanie gruntow m.in. w Biernatkach, Mazurkach, Prusce
Wielkiej, Prusce Matej, Grabowie i Rutkach.

Jak zapisano w Uchwale Gminy Augustow z roku 2016 jest ona typowa rolnicza gmina,
ukierunkowang na produkcje¢ mleka. Struktura upraw dostosowana jest do produkcji zwierzgcej
w zwigzku z czym wzrasta powierzchnia uprawy ro$lin paszowych czyli kukurydzy i uzytkéw
zielonych ceng upraw zbo6z i roslin okopowych. Ogoélem na terenie gminy funkcjonuje 1306
gospodarstw rolnych o ogdlnej powierzchni 20010,82 ha. Zwigkszyta si¢ ilos¢ gospodarstw
o powierzchni ponad 20 ha. Mate gospodarstwa, kilkuhektarowe ulegaja likwidacji lub stanowia
jedynie zrédlo produkcji zywnosci na potrzeby wiasne, natomiast $rodki na utrzymanie

pozyskiwane sg z dziatalnosci pozarolniczej lub pracy najemne;.

Podsumowanie

Omawiany temat jest niezwykle szerokim i trudnym zagadnieniem ze wzglgdu na swoja
ztozonos¢ 1 brak dostepnych zrodet mowiagcych doktadnie o dziejach opisywanego obszaru.
Dodatkowo problem stanowi tez przygraniczno$¢ gruntow i dos¢ czeste zmiany administracyjne

w historii, ktore dzielity teren dzisiejszej zachodniej czg¢sci gminy Augustow.
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Liczne wojny, ktorym towarzyszyly przemarsze wojsk, epidemie, klgski zywiotowe,
rozbiory, okupacje odbily si¢ niekorzystnie na szybkoSci rozwoju osadnictwa i gospodarki.
Czytajac histori¢ tego terenu od poczatkéw kolonizacji do czaséw wspotczesnych mozna
stwierdzi¢, ze bylo jednak mozliwym stworzenie rolnictwa na wysokim poziomie i to w dosé
krotkim czasie. Mowa tu o fenomenie hrabiego Ludwika Michata Paca, na ktéry zlozyto si¢
wiele czynnikow. Na pewno kluczem do sukcesu byly ogromne pienigdze jakie posiadat, gdyz
nie musial si¢ u nikogo zapozyczac i jakby to mozna bylo powiedzie¢ ,,mogt wydawac na rdzne
fanaberie”. Niebagatelny wplyw miala zdobyta wiedza rolnicza za granica, ktora tak umiej¢tnie
potrafit przenie$¢ na grunta polskie przy pomocy osadnikow szkockich. Jednak najwazniejszym
czynnikiem byla umiej¢tnos¢ bardzo dobrego zarzadzania. Cotygodniowe spotkania
z administratorami, przejrzyste umowy dzierzawne, ktére mozna bylo modyfikowa¢ co jaki$
czas, a przede wszystkim dobre traktowanie ludzi zaowocowato. Najwigkszym uznaniem dla
dziatalnoéci Generata jest analiza zmian jakie zachodzity w rolnictwie omawianego obszaru
w okresie migdzywojennym. Trudno nie zauwazy¢, ze wszystkie te opisane przemiany juz sto lat

wczesniej wprowadzil Pac w swoich dobrach, a ktore niestety nie zachowaty sig.

Ludnos$¢ chcac odbudowac zniszczenia wojenne szybko zostala zahamowana przez
panujacy Owczesnie ustrdj komunistyczny. Pozniejszy okres pokazal, ze przy odpowiedniej
polityce rolnej panstwa, dofinansowaniom mozliwy jest w miar¢ szybki rozwdj sektora rolnego.
Dzigki nadaniu wspdlnotom gminnym charakteru samorzadowego nastapil okres odbudowy
wieloletnich zaniedban, a mieszkancy gminy poczuli, ze dzialajg i pracujg dla siebie

w zintegrowanej wspolnocie odnoszac przy tym korzysci.
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Zeszyty Naukowe Wyzszej Szkoly Agrobiznesu, zwane dalej Zeszytami, sg periodykiem
naukowym wydawanym w nieregularnym cyklu wydawniczym.

Tres¢ kazdego Zeszytu odpowiada zakresowi tematycznemu jednego z odpowiednich
wydziatbw w Wyzszej Szkole Agrobiznesu t. Wydzialowi Rolniczo-Ekonomicznemu,
Wydziatowi Technicznemu, badz Wydzialowi Medycznemu.

Redakcja Zeszytow miesci si¢ w sekretariacie Wydawnictwa Wyzszej Szkoty Agrobiznesu.
Praca redakec;ji kieruje redaktor naczelny.

W celu zapewnienia poziomu naukowego Zeszytow oraz zachowania wlasciwego cyklu
wydawniczego redakcja wspotpracuje z krajowymi i zagranicznymi jednostkami naukowymi,
stowarzyszeniami oraz innymi instytucjami.

Do oceny przyjmowane sa dotychczas niepublikowane oryginalne prace redakcyjne,
monograficzne, pogladowe, historyczne, teksty zrodtowe, sprawozdania z posiedzen
naukowych, oceny ksigzek, komunikaty naukowe, wspomnienia oraz wiadomosci
jubileuszowe. Opracowania przyjmowane sg przez redakcje do konca czerwca kazdego roku.
Redakcja nie zwraca Autorom nadestanych materiatow.

Do publikacji nalezy dotaczy¢ o$wiadczenie o oryginalno$ci pracy oraz o tym, Ze nie zostata
zgloszona do innej redakcji (wzor oswiadczenia jest mozliwy do pobrania na stronie
internetowej WSA — zatacznik nr 1 do Regulaminu). O$wiadczenie powinno zawiera¢ adres
pierwszego autora pracy, numer telefonu oraz e-mail. W o$wiadczeniu powinna by¢ zawarta
zgoda (podpis) wszystkich wspotautoréw pracy.

Prace sa publikowane w jezyku polskim lub angielskim z uwzglednieniem opinii redaktora
jezykowego.

W o$wiadczeniu dotgczonym do tekstu nalezy opisa¢ wklad poszczegdlnych autoréw
w powstanie pracy oraz poda¢ zrodto finansowania publikacji. ,, Ghostwriting” oraz ,.guest
authorship” sa przejawem nierzetelnosci naukowej, a wszelkie wykryte przypadki beda
demaskowane i dokumentowane, wlacznie z powiadomieniem odpowiednich podmiotéw
(instytucje zatrudniajace autoréw, towarzystwa naukowe, stowarzyszenia edytorow
naukowych itp.).

Przekazane do redakcji opracowania sa wstgpnie oceniane i kwalifikowane do druku przez
Naukowa Rad¢ Redakcyjna, zwana dalej Rada. Sktad Rady okreslany jest przez Senat WSA.
Publikacje wstepnie zakwalifikowane przez Rade s3 oceniane przez recenzentow, zgodnie
z procedurg recenzowania opublikowana na stronie internetowej WSA w zakladce Zeszyty
naukowe WSA. Lacznie z opinig recenzent wypehlia deklaracj¢ konfliktu interesow,
stanowigcg zatacznik nr 2 do regulaminu. Redakcja powiadamia Autorow o wyniku oceny,
zastrzegajac sobie prawo do zachowania poufnosci recenz;ji.

Za proces wydawniczy Zeszytow jest odpowiedzialny sekretarz naukowy redakcji, ktory
zatwierdza uklad treSci Zeszytow, okresla wymagania wydawnicze dla publikowanych
materialéw, wspoélpracuje z recenzentami, przedstawia do zatwierdzenia cato$¢ materiatow
przed drukiem Naukowej Radzie Redakcyjnej, wspodtpracuje z Radg i innymi instytucjami w
zakresie niezbednym do zapewnienia poziomu naukowego Zeszytow oraz zachowania cyklu
wydawniczego.

Redakcja zastrzega sobie mozliwo$¢ odmowy przyjecia artykutu bez podania przyczyn.
Nadestane materiaty, niespetniajace wymagan wydawniczych okreslonych przez redakcje,
sa zwracane Autorowi/Autorom.

. Wydawnictwo Wyzszej Szkoly Agrobiznesu nie wyplaca wynagrodzenia za nadestane

publikacje zakwalifikowane do druku w Zeszytach.

Wersja pierwotng (referencyjna) czasopisma jest wydanie papierowe. ,,Zeszyty Naukowe
WSA" sa dostgpne takze na stronie internctowej Wyzsze] Szkoty Agrobiznesu —
www.wsa.edu.pl, w zakladce Wydawnictwa.



Wymagania wydawnicze - Zeszyty Naukowe WSA

1. Artykuly powinny by¢ przygotowane w formie wydruku komputerowego oraz w wersji
elektronicznej, w jezyku polskim lub angielskim. W celu usprawnienia procesu wydawniczego
prosimy o rygorystyczne przestrzeganie ponizszych zasad:

- przestany artykut powinien by¢ opatrzony doktadng afiliacjg Autora/Autoréw,

- objetos¢ artykutu nie moze przekracza¢ 15 stron formatu A4,

- imi¢ i nazwisko Autora/6w — czcionka 12 pkt,

- nazwa instytucji/jednostki naukowej — czcionka 12 pkt,

- tytut artykutu w jezyku polskim i angielskim — czcionka 14 pkt (bold); podtytuty — czcionka 12
pkt (bold),

- do publikacji nalezy dotaczy¢ stowa kluczowe (3—5) oraz streszczenie nieprzekraczajace 15
wierszy napisane w jezykach polskim i angielskim — czcionka 11 pkt,

- tekst zasadniczy referatu pisany czcionkg Times New Roman CE — 12 pkt,

- odstep migdzy wierszami — 1,5,

- jezeli referat zawiera tabele (najlepiej wykonane w edytorze Word albo Excel) lub rysunki
(preferowany format CorelDraw, Excel, Word), nalezy dotaczy¢ pliki zrodtowe,

- tabele i rysunki powinny by¢ zaopatrzone w kolejne numery, tytuty i Zzrodto,

- przy pisaniu wzordéw nalezy korzysta¢ wylacznie z edytora rownan dla MS WORD,

- preferowane formaty zdje¢: TIFF, JPG (o rozdzielczo$ci minimum 300 dpi),

- w przypadku publikowania prac badawczych uktad tresci artykutu powinien odpowiadaé
schematowi: wprowadzenie (ewentualnie cel opracowania), opis wykorzystanych materialow
czy metod, opis badan wlasnych (oméwienie wynikow badan), wnioski (podsumowanie), wykaz
piSmiennictwa.

2. Odsytaczami do literatury zamieszczonymi w tek$cie publikacji sa przypisy dolne, ktore
muszg mie¢ numeracj¢ ciagla w obrebie catego artykutlu. Odsytaczami przypisow dolnych sg
cyfry arabskie ztozone w indeksie gornym, np. (2).

3. Zapis cytowanej pozycji bibliograficznej powinien zawiera¢: inicjat imienia i nazwisko autora,
tytut dzieta, miejsce i rok wydania, numer strony, ktorej dotyczy przypis; w przypadku pracy
zbiorowej: tytut dziela, inicjal imienia 1 nazwisko redaktora, miejsce i rok wydania,
w przypadku pracy bedacej czgscia wigkszej catosci — takze jej tytul, inicjal imienia
i nazwisko redaktora. Zrodla internetowe oraz akty prawne nalezy podawaé takze jako przypis
dolny.

4. W wykazie pis$miennictwa zamieszczonym w kolejnosci alfabetycznej na koncu publikacji
nalezy poda¢ kolejno: nazwisko autora/dw i pierwsza liter¢ imienia, rok wydania, tytut pracy
(czcionka italic), wydawnictwo oraz miejsce wydania. Przyktady:
- wydawnictwa ksigzkowe: Janowiec A. 2010. Ziemniaki skrobiowe — rola w wojewddztwie
podlaskim. Wydawnictwo WSA, Lomza.
- prace zbiorowe: Gorczewski R. (red.) 2007. Przemieszczenie trawienca. Wydawnictwo PWN,
Warszawa.
- czasopisma: Staszewski M., Getek 1. 2007. Specyfika zywienia krow o wysokiej wydajnosci.
Wydawnictwo WSA, Lomza, Zeszyty Naukowe WSA nr 37.
- strony internetowe: www.4lomza.pl. 1.12.2009 r.
- akty prawne: Ustawa z dnia 27 lipca 2002 r. o zmianie ustawy o szkolnictwie wyZszym oraz
ustawy o wyzszych szkotach zawodowych. Dz.U. z 2002 r. Nr 150, poz. 1239.

UWAGA: teksty niespetniajace powyzszych wymagan zostang zwrocone Autorowi



Procedura recenzowania prac naukowych nadsylanych do publikacji
w Zeszytach Naukowych Wyzszej Szkoly Agrobiznesu

Procedura recenzowania artykutow w Zeszytach Naukowych WSA jest zgodna
z zaleceniami Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa WyzZszego oraz dobrymi praktykami
w procedurach recenzyjnych w nauce *.

Przekazanie publikacji do Redakcji Wydawnictwa WSA jest jednoznaczne
z wyrazeniem przez Autora/Autorow zgody na wszczecie procedury recenzji artykutu.
Autor/Autorzy przesytaja utwor wraz z wypetnionym o$wiadczeniem, ktérego wzor znajduje si¢
na stronie internetowej WSA. Nadestane materiaty sa poddawane wstgpnej ocenie formalnej
przez Naukowa Rade¢ Redakcyjng WSA, zwang dalej Rada, zwlaszcza pod katem ich zgodnosci
z wymaganiami wydawniczymi opracowanymi i publikowanymi przez Wyzsza Szkote
Agrobiznesu, jak rowniez obszarami  tematycznymi ZN. Nastepnie  artykuly
sa recenzowane przez dwoch niezaleznych recenzentdéw, ktoérzy nie sa czlonkami Rady,
posiadajacych co najmniej stopien naukowy doktora. Nadestane artykuly nie sg nigdy wysytane
do recenzentoéw z tej samej placowki, w ktorej zatrudniony jest Autor/Autorzy. Prace
recenzowane sg anonimowo. Autorzy nie znajg nazwisk recenzentéw. Artykulowi nadawany jest
numer redakcyjny, identyfikujacy go na dalszych etapach procesu wydawniczego. W innych
przypadkach recenzent podpisuje deklaracje¢ o niewystepowaniu konfliktu intereséw — formularz
jest publikowany na stronie Internetowej WSA. Autor kazdorazowo jest informowany z
zachowaniem zasady poufno$ci recenzji o wyniku procedury recenzenckiej, zakonczonej
kategorycznym wnioskiem o dopuszczeniu badz odrzuceniu publikacji do druku. W sytuacjach
spornych powolywany jest kolejny recenzent.

Lista recenzentow wspolpracujacych z wydawnictwem publikowana jest w kazdym
numerze czasopisma oraz na stronie Internetowej WSA.

* Dobre Praktyki w procedurach recenzyjnych w nauce. Zespot do Spraw Etyki w Nauce.
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Warszawa 2011



Zatacznik nr 1
MiejSCOWOSE, data......c.coveevieieriiriieiieieie e et

Oswiadczenie Autora/Autorow
Zwracam si¢ z uprzejma prosba o przyjecie do Redakcji Wydawnictwa WSA
i ogloszenie drukiem publikacji/pracy pt.

Réwnoczesnie o$wiadczam(y), Ze publikacja nie zostala wydana w przeszlosci drukiem
i/lub w wersji elektronicznej w innym czasopiSmie, nie zostala zgloszona do innego
czasopisma, nie znajduje si¢ w recenzji innej Redakcji, nie narusza patentéw, praw
autorskich i praw pokrewnych oraz innych zastrzezonych praw oséb trzecich, a takze ze
wszyscy wymienieni Autorzy pracy przeczytali ja i zaakceptowali skierowanie jej do
druku.

Przeciwdzialanie nierzetelnos$ci naukowej - ,.ghostwriting” oraz ,.guest authorship”;

Imig¢ i nazwisko podpis data
1

2
3
4

Imie, nazwisko, adres, telefon, e-mail, osoby odpowiedzialnej za wyslanie niniejszego
oSwiadczenia (gléwnego Autora pracy):




Zatacznik nr 2.

DEKLARACJA KONFLIKTU INTERESOW

Konflikt interesow* ma miejsce wtedy, gdy recenzent ma powigzania, relacje lub zaleznos$ci
przynajmniej z jednym z autor6w pracy, takie jak na przyktad zalezno$ci finansowe (poprzez

zatrudnienie czy honoraria), bezposrednie lub za posrednictwem najblizszej rodziny.

Konflikt nie wystepuje

Recenzent o$wiadcza, ze nie ma powigzan ani innych finansowych zaleznosci wobec
Autora/Autorow:

Podpis recenzenta

* Recenzent o§wiadcza, Ze wystepuje nastepujacy konflikt intereséw

Podpis recenzenta:




